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1. Uktad podrecznika

1.

Uktad podrecznika

Podregcznik uzytkownika programu PURMO C.O. sklada si¢ z 9 rozdziatow i 2 zalacz-

nikow. Ponizej przedstawiono krotka charakterystyke poszczegdlnych rozdziatow.

L.

2.

9.

Uktad podrecznika — zawiera krotka charakterystyke poszczegolnych rozdzialow oraz
informacje na temat korzystania z podrgcznika.

Ogodlna charakterystyka programu — przedstawia charakterystykg programu zawie-
rajaca informacje na temat jego mozliwosci, zakresu stosowania, zakresu przeprowa-
dzanych obliczen, wspodtpracy z uzytkownikiem.

Instalowanie programu — zawiera instrukcj¢ instalowania programu na twardym dys-
ku.

Podstawy obstugi programu — omawia podstawowe elementy przestrzeni roboczej
programu oraz przedstawia zasady ich obshugi.

Wprowadzanie danych — przedstawia krok po kroku kolejne etapy wprowadzania da-
nych.

Obliczenia — omawia proces obliczen oraz opisuje zestaw i1 znaczenie parametrow
wptywajacych na obliczenia.

Wyniki obliczen — opisuje wyniki obliczen.

Struktura menu — opisuje znaczenie wszystkich polecen wchodzacych w sktad menu
programu.

Przyktady — przedstawia przyktady wprowadzania danych i wykonywania obliczen.

Zatacznik 1. Definicje i terminy — zawiera alfabetyczny spis definicji i terminéw

uzywanych w podreczniku.

Zatacznik 2. Spis rysunkow — zawiera spis rysunkéw zamieszczonych w podreczniku.

W tekscie podrgecznika wystgpuja fragmenty pojedynczo i podwojnie podkreslone.

Pojedynczo — podkreslono podstawowe terminy i definicje uzywane w podrgczniku. Ich do-
ktadne znaczenie mozna odnalez¢ w spisie definicji i terminéw w zalaczniku nr 1.
Podwdjnie — podkreslone sa tematy szczegélowo omoéwione w podrozdziatach podrgcznika.

Polecenia programu mozna wywotywac przy pomocy myszy, klawiatury, a w niektorych

przypadkach naciskajac przyciski w paskach narzedzi. W podreczniku uzyto nastepujacych
symboli graficznych okreslajacych sposob wywotania polecenia:

\% — wywolanie polecenia przy pomocy myszy;

% — wywotanie polecenia przy pomocy klawiatury;

— wywotanie polecenia przyciskiem z paska narzgdzi.




1. Uktad podrecznika

Ze wzgledu na ciagly rozwdj programu, przy jego instalacji dolaczany jest plik
coinfdod.hlp zawierajacy dodatkowe informacje na temat programu, ktore ze wzgledu na
cykl wydawniczy nie zostaty umieszczone w niniejszym podreczniku.

Aby obejrze¢ zawartos¢ tego pliku nalezy:
1. przej$¢ do menu Start systemu Windows (Rys. 1.1),

2. wybrac polecenie Programy - PURMO 3 - Informacje dodatkowe C.O.

Moy dokument Office
—
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Rys. 1.1. Ogladanie pliku pomocy z informacjami dodatkowymi.

Aktualne informacje na temat programu mozna rowniez uzyskaé¢ korzystajac z kontek-
stowego systemu pomocy, ktory zostat omoéwiony w punkcie 4.3. System pomocy, str. 14.




2. Ogodlna charakterystyka programu

2.

Ogodlna charakterystyka programu

Program PURMO C.O. wersja 3.2. jest przeznaczony do graficznego wspomagania pro-

jektowania nowych instalacji c.o. jedno i dwururowych, regulacji istniejacych instalacji (np.
w budynkach docieplonych) oraz projektowania sieci przewodoéw w instalacjach wody lodo-
wej z mozliwos¢ zastosowania glikolu jako czynnika.

Obliczenia instalacji moga by¢ wykonywane w nast¢pujacych wariantach:

1.

2.

3.

projektowanie nowej instalacji polegajace na doborze przewoddw, grzejnikow, armatury
i nastaw wstepnych,

regulacja istniejacej instalacji polegajaca na dopasowaniu mocy istniejacych grzejnikow
do potrzeb cieplnych pomieszczen,

projektowanie nowych fragmentow instalacji i regulacja istniejacych fragmentow. Jest to
potaczenie dwoch poprzednich wariantow.

We wszystkich wariantach obliczen program dobiera nastawy armatury z regulacja wstepna.

Instalacja centralnego ogrzewania musi spelnia¢ nastgpujace warunki:

2.1.

instalacja pompowa,

uktad przewoddéw dwururowy lub jednorurowy,

czynnikiem grzejnym lub chtodniczym moze by¢ woda lub wodny roztwoér glikolu ety-
lenowego lub propylenowego,

rozdziat dolny, gorny lub mieszany,

grzejniki konwekcyjne,

grzejniki podtogowe,

samoczynne zawory odpowietrzajace (nie moze by¢ sieci odpowietrzajacej),

zwykte lub termostatyczne zawory przygrzejnikowe,

regulacja wstgpna za pomoca zaworow z nastawami wstgpnymi lub kryz,

stabilizacja réznicy ci$nienia za pomocg stabilizatorow dfawiacych,

mozliwo$¢ stosowania regulatorow przeptywu,

szeroki zakres typow rur, grzejnikéw i armatury,

maksymalna liczba typow rur w instalacji — 4 typy wybrane ze wszystkich dostepnych w
katalogu.

Obstuga programu

Praca programu w $rodowisku MS Windows sprawia, ze jest on przyjazny dla uzytkow-

nika, a standardowe dla tego srodowiska zasady wspolpracy z programami, znacznie ulatwia-
ja obshugg osobom znajacym system Windows.

W programie zastosowano wiele rozwiazan utatwiajacych i usprawniajacych prace. Najwaz-
niejsze z nich to:

graficzny proces wprowadzania danych oraz prezentacji wynikéw obliczen na rozwinig-
ciu i rzutach kondygnacji,
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* rozbudowany, kontekstowy system pomocy przywolujacy informacje o poszczegdlnych
poleceniach programu, jak rowniez podpowiedzi dotyczace wprowadzanych danych,

* wielookienkowe §rodowisko pozwalajace na jednoczesne ogladanie wielu typéw da-
nych, wynikow itd.,

* prosta wspotpraca z drukarka i ploterem oraz funkcja podgladu wydruku i plotowania,

* bogata diagnostyka bledow oraz funkcje ich automatycznego wyszukiwania (zarowno w
tabelach jak i na rozwinigciu),

» szybki dostgp do danych katalogowych rur, grzejnikow i armatury.

2.2. Wprowadzanie danych

Dane wprowadzane sa w formie graficznej na rozwinigciu. Niezb¢dne informacje na te-
mat rysowanych elementow wprowadzane sa w tabelach powigzanych z rozwinigciem.
Z kazdym wprowadzonym elementem zwigzany jest system kontroli poprawnosci, jak row-
niez system pomocy pozwalajacy na uzyskanie informacji o wprowadzanej wielkosci lub
przywotanie odpowiednich danych katalogowych.

W celu usprawnienia wprowadzania danych program wyposazono w:

*  mozliwos¢ jednoczesnego edytowania wielu elementow instalacji,

*  mozliwos¢ korzystania z gotowych blokéw,

* inteligentne funkcje powielania dowolnych fragmentéw rysunku w poziomie (systemy
mieszkaniowe) i w pionie (tradycyjne uklady pionowe) wraz z przenumerowywaniem
pomieszczen i dziatek,

* mozliwo$¢ definiowania nieograniczonej ilosci wilasnych blokéw sktadajacych sig z
dowolnych fragmentow rysunku,

* szybki dostgp do informacji pomocniczych zwiazanych z wprowadzanymi wielkoscia-
mi.

* system rozwijanych przyciskow usprawniajacy dostgp do najczgsciej uzywanych ele-
mentow instalacji,

» funkcj¢ dynamicznego powiazania danych z rysunku z odpowiednimi danymi w tabeli,

e system wspomagania taczenia przewoddéw, armatury, grzejnikéw i innych elementow
instalacji.

Dzigki graficznemu wprowadzaniu danych program automatycznie rozpoznaje potacze-
nia przewodow grzejnikow i armatury oraz przypisuje przewody i grzejniki do stref pomiesz-
czen.

Edytowanie danych w formie tabelarycznej daje mozliwos¢ indywidualnego ustalania
parametrow wielu jednoczesnie zaznaczonych elementow rysunku. Dynamiczne powigzanie
rysunku z tabelg danych sprawia, ze aktualnie edytowany w tabeli element zostaje wyr6znio-
ny na rozwinigciu.

Dostarczona z programem biblioteka typowych fragmentow rysunku (blokéw) takich jak
pionopigtra, elementy uktadow mieszkaniowych i rozdzielaczowych pozwala na szybkie two-
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rzenie rozwinigcia. Dodatkowo uzytkownik moze definiowaé praktycznie nieograniczona
liczbg wilasnych blokéw sktadajacych si¢ z dowolnych fragmentdéw rysunku. Bloki takie mo-
ga by¢ nastepnie wykorzystywane w kolejnych projektach.

Dzigki funkcji powielania dowolnych elementéw rysunku mozna np. wprowadzi¢ frag-
ment rozwinigcia instalacji na catej kondygnacji (kolejne piony lub uktady mieszkaniowe), a

nastgpnie automatycznie utworzy¢ rozwinigcie i dane dla nastepnych kondygnacji.

2.3. Obliczenia hydrauliczne

Program umozliwia wykonanie petlnych obliczen hydraulicznych instalacji, w ramach kto-
rych:
e dobiera $rednice przewodow,
e okreSla opory hydrauliczne poszczegdlnych obiegow, z uwzglednieniem ci$nienia gra-
witacyjnego wynikajacego z ochtodzenia wody w przewodach i odbiornikach ciepta,
* podaje catkowite straty ci$nienia w instalacji,
* redukuje nadmiary ci$nienia w obiegach, poprzez dobor nastaw wstgpnych zaworow z
podwojna regulacja lub dobodr Srednicy otwordow kryz dtawiacych,
* uwzglednia konieczno$¢ zapewnienia odpowiedniego oporu hydraulicznego dziatki z
odbiornikiem ciepta (Apgmin),
* dobiera nastawy regulatordw roznicy cisnienia zainstalowanych w miejscach wybranych
przez projektanta (podstawa pionu, gataz instalacji itd.),
* uwzglednia wymagane autorytety zaworow termostatycznych,
* analizuje rozptyw wody w zaprojektowane;j instalacji.

2.4. Obliczenia cieplne

W ramach obliczen cieplnych program realizuje nastgpujace funkcje:

» okresla zyski ciepta od przewodow instalacji prowadzonych przez poszczegdlne po-
mieszczenia,

* oblicza ochtodzenie czynnika grzejnego w przewodach,

e okresla wielkos$ci grzejnikow konwekcyjnych,

» projektuje grzejniki podtogowe,

¢ dobiera odpowiednie strumienie czynnika grzejnego doplywajacego do istniejacych od-
biornikow ciepta, uwzgledniajac jego ochtodzenie w przewodach oraz zyski ciepta od
przewodow, program nie koryguje strumieni doptywajacych do grzejnikow pracu-
jacych w instalacji jednorurowej,

e uwzglednia wplyw ochtodzenia w przewodach na warto$¢ cisnienia grawitacyjnego w
poszczegodlnych obiegach, jak réwniez na moc odbiornikéw ciepla.

2.5. Kontrola danych i wynikéw obliczen

Podczas wprowadzania danych program prowadzi biezaca kontrolg ich poprawnosci.
Pozwala to na znaczne ograniczenic btedow powstajacych przy wprowadzaniu danych. W
trakcie obliczen przeprowadzana jest petna kontrola poprawnosci danych, obejmujaca migdzy
innymi:
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e sprawdzanie poprawnosci rysunku,

» sprawdzanie zakresu poszczegodlnych danych (numery - symbole pomieszczen, przewo-
dow, symbole katalogowe itd.),

* kontrolg spojnosci polaczen dziatek w instalacji (niepodtaczone przewody, nieprawi-
dlowo potaczone przewody itd.),

* sprawdzanie powiazan grzejnikow z pomieszczeniami (brak grzejnika w pomieszczeniu,
niepotrzebny grzejnik itd.),

» sprawdzanie prawidlowosci lokalizacji armatury.

W wynikach obliczen sprawdzane sa migdzy innymi:
e predkosci przeptywu czynnika w przewodach.
e deficyty i nadmiary mocy cieplnej grzejnikdw i pomieszczen.
e autorytety zawordéw termostatycznych.
* niezdlawione ci$nienia w obiegach spowodowane brakiem lub niewystarczajaca armatu-
ra regulacyjna.

W wyniku kontroli danych 1 wynikow obliczen powstaje lista wykrytych bledow, w kto-
rej zawarte sa informacje o typach btedow i miejscach ich wystgpowania.

Program wyposazono w mechanizm szybkiego wyszukiwania miejsca, w ktorym wy-
stapit btad (automatyczne odnalezienie tabeli, wiersza i kolumny z bigdnymi danymi oraz
wskazanie blednego elementu na rozwinigciu).

2.6. Prezentacja wynikow

Wyniki obliczen prezentowane sa zardbwno w formie graficznej jak i tabelarycznej. For-
mat rysunku oraz wyglad etykiet poszczegolnych elementow instalacji moze by¢ dowolnie
modyfikowany (wybdr wyswietlanych wartosci, kolor, wielko$¢ czcionki itd.). Nowoscia w
wersji 3.2. jest mozliwos¢ nanoszenia wynikow obliczen na rzuty kondygnacji.

Réwniez zawarto§¢ wszystkich tabel moze by¢ formatowana (wybdr pokazywanych kolumn i
wierszy, wybor wielko$ci czcionek) oraz sortowana wg dowolnego klucza.

Wyniki obliczen w postaci rozwinigcia i rzutdéw moga by¢ wyplotowane na ploterze lub
na drukarce. Uzytkownik moze wybra¢ skale rysunku oraz skorzysta¢ z podgladu plotowania
aby stwierdzi¢ jak rozwinigcie i rzuty zostana wyplotowane na papierze. W przypadku gdy
rysunek nie miesci si¢ na jednym arkuszu papieru program plotuje go kolejnymi fragmentami,
ktore nastgpnie mozna sklei¢ w catos¢. Dzigki temu korzystajac nawet z najprostszej drukarki
w formatu A4, mozna uzyska¢ duze rysunki.

Tabele z wynikami obliczen moga by¢ drukowane jak rowniez przenoszone do innych
aplikacji pracujacych w $srodowisku Windows (np. arkusza kalkulacyjnego, edytora tekstow
itd.). Funkcja podgladu wydruku umozliwia obejrzenie wygladu stron przed drukiem na pa-
pierze.
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2.7. Zmiany wprowadzone w wersji 3.2

W wersji 3.2 wprowadzono nast¢pujace zmiany w stosunku do wersji 3.0.

1. Projektowanie pionowych i poziomych instalacji jednorurowych (rozdziat Projekto-
wanie instalacji jednorurowych).

2. Mozliwo$¢ stosowania glikolu etylenowego lub propylenowego jako czynnika grzej-
nego lub chtodniczego (menu Dane -> Ogolne -> Rodzaj czynnika).

3. Mozliwo$¢ narzucania minimalnych spadkow ci$nienia na zworach termostatycznych
oraz regulacyjnych zaworach podpionowych (menu Dane ->Qgoélne -> zaktadka Pa-
rametry obliczen).

Mozliwos¢ okreslania jaki maksymalny procent zapotrzebowania na moc cieplna pomiesz-
czenia moze by¢ pokrywany przez zyski ciepta od przewodow (menu Dane -> Ogélne > za-
ktadka Parametry obliczen).
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3. Instalowanie programu

Instalacj¢ programu nalezy rozpocza¢ od uruchomienia systemu Windows. Nastgpnie do
napgdu CD-R nalezy wlozy¢ ptytg z programem. Po chwili automatycznie powinien urucho-
mi¢ program przeznaczony do instalacji programéw oraz ich prezentacji (Rys. 3.1). Jezeli
program nie uruchomi si¢ automatycznie (zalezy to od ustawien w systemie Windows), to na-
lezy przy pomocy Eksploratora Windows uruchomi¢ program SETUP.EXE znajdujacy si¢ w
glownym katalogu (folderze) na ptycie CD-R.

E Frog any PLIAMO 0250 i PUAKD C0

e

Irctakrmnran paagramoe
%mm program PURMO OZC 3.0

Reftig-Heating 5p. T 0.0,

02-7 Winisnay, wl Rotweiiae Flsckego 5
bel |03 BADS20 e |0 1) E43-SSEE

% Zainstaluj prograrm PURMOD C.0. 3.2

%Iﬂﬂlﬂuj przeglydarkg podrecznikaw i kart katalogowych
%Iajuﬂu] arkuzsz doboru greejnikéw PLURMO Alr
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“a | Uruchom progam PURMO 0ZC 3.0
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Rys. 3.1. Program instalacyjny.

W celu zainstalowania programu PURMO C.O. nalezy klikna¢ przycisk Zainstaluj pro-
gram PURMO C.O. 3.2 a nastgpnie postgpowac zgodnie z wyswietlang instrukcja.
Po zakonczeniu instalacji program PURMO C.O. jest gotowy do pracy.
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4. Podstawy obstugi programu

W rozdziale podano podstawowe informacje dotyczace obstugi programu. Szczegotowe
informacje na temat tworzenia danych, wykonywania obliczen, drukowania wynikéw, ustala-
nia parametrow pracy zamieszczono w nastgpnych rozdziatach.

4.1. Rozpoczecie pracy z programem
Aby rozpoczaé pracg z programem nalezy:

1. uruchomi¢ system Windows,

2. przej$¢ do menu Start systemu Windows (Rys. 4.1),

3. wybraé polecenie Programy - PURMO 3 - PURMO C.O.

Movay dokument Office
—

4
B Obwarz dokument pakietu Office

Fragramy N (5 kcesoria
. Autostart

Dokumenty c@ Informacie dodatkowe C.0.
I% Ustawienia 3 @ Eksplorator Windows C@ Informacie dodatkowe OZC

W Tiyb MS-DOS ¥4 PURMO C.0.

PURMO 0ZC

Znajd? 4

Pomoc

dowsob

Urucham. ..

Zamknij zystem...

! Wi

Rys. 4.1. Uruchamianie programu PURMO C.O.

4.2. Obszar roboczy programu

Obszar roboczy programu sktada si¢ ze wszystkich elementow widocznych na ekranie,
znajdujacych si¢ w gléwnym oknie programu, w ktdrym umieszczane sa okna z rysunkami,
wynikami obliczen i zestawieniami materiatlow itd.
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Rys. 4.2. Gtléwne okno programu

Standardowo po uruchomieniu programu wyswietlane jest okno Dane - Rysunki z ry-
sunkami rozwinigcia i rzutami kondygnacji. W celu obejrzenia okien z wynikami obliczen
oraz listy btedow nalezy wybra¢ odpowiednie polecenie z menu Wyniki.

4.3. System pomocy

Program wyposazono w kontekstowy system pomocy, umozliwiajacy uzyskanie w kaz-
dej chwili informacji pomocniczej stosownej do aktualnej sytuacji.
Aby w dowolnym momencie uzyskac informacje pomocnicza nalezy:

\_/Ej — w przypadku dialogu, klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk Pomoc;

— najecha¢ kursorem myszy na komoérke tabeli, element rysunku, element
dialogu, lub element gléwnego okna programu (informacja o wskazanym
elemencie zostanie wy§wietlona w pasku stanu);

— nacisna¢ prawy klawisz myszy i z menu szybkiego dostgpu wybra¢ pole-
cenie Pomoc.
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@ — nacisna¢ klawisz F1, a w przypadku dialogu klawiszem tabulacji wybrac
przycisk Pomoc i nacisna¢ klawisz Enter.

Rodzaj informacji pomocniczej zalezy od aktualnego kontekstu.

% Przy wybieraniu polecen z menu, system pomocy przywoluje informacje zwiazana
z zaznaczonym poleceniem.

*  Gdy aktywnym oknem jest dialog, to system pomocy umozliwia uzyskanie informacji na
temat p6l dialogu.

% Przy wprowadzaniu danych w tabelach, system pomocy dostarcza informacji dotycza-
cych wielko$ci wprowadzanych w poszczegolnych komorkach, a w przypadku wprowa-
dzania symboli katalogowych przywoluje odpowiedni katalog.

*  Przy przegladaniu tabeli z wynikami obliczen lub zestawieniami materiatow, system po-
mocy przywotuje informacjg¢ opisujaca znaczenia poszczegdlnych komorek tabeli.

W wielu przypadkach do wyswietlania informacji pomocniczych wykorzystywany jest
program Pomocy systemu Windows.

4.4. Otwieranie i zachowywanie plikéw z danymi

Dzigki poleceniom otwierania i zachowywania plikow z danymi uzytkownik programu
ma mozliwos¢ dokonywania korekt w istniejacych plikach danych, tworzenia bibliotek pro-
jektow, jak rowniez wykorzystywania wcze$niej zachowanych plikow do tworzenia nowych
danych.

Do otwierania i zachowywania plikow stuza polecenia Otwoérz dane, Zachowaj dane i
Zachowaj dane jako uruchamiane z menu Plik. Wersja 3.2 wezytuje pliki danych utworzone
przy pomocy wczeéniejszych, graficznych wersji programu. Nalezy jednak pamigtaé, ze dane
zapisane przy pomocy biezacej wersji programu nie bgda odczytywane przez jego wczesniej-
sze wersje.

UWAGA !!!

Ze wzgledu na zastosowanie systemu graficznego wprowadzania danych na rozwinigciu
dane utworzone przy pomocy tabelarycznych wersji programu (PURMO 1.0 do 1.2) nie
moga by¢ wezytane.

Zobacz takze: Menu Plik.

4.5. Przenoszenie lub kopiowanie plikéw projektu

Dane do projektu zapisywane sa w pliku z rozszerzeniem .grd, wyniki w pliku
o identycznej nazwie i rozszerzeniu .grr natomiast lista btgdow w pliku z rozszerzeniem .gre.

W celu przeniesienia plikow zwiazanych z wybranym projektem nalezy przy pomocy
Eksploratora Windows skopiowac¢ lub przenies¢ pliki z odpowiednig nazwa projektu i wy-
zej wymienionymi rozszerzeniami. Na przyklad w celu skopiowania plikow projektu
przyklad nalezy przy pomocy Eksploratora Windows skopiowa¢ pliki przyklad.grd,
przyklad.grr i przyklad.gre.
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W celu przeniesienia wylacznie danych do obliczen wystarczy skopiowaé odpowiedni
plik z rozszerzeniem .grd.

4.6. Parametry pracy programu

Do ustalania parametrow pracy programu stuza polecenia wywotywane z menu Parame-
try.

Dzigki nim mozna:
e wybrac rodzaj i wielko$¢ znakow uzywanych w tabelach,
e zadecydowa¢, czy ma by¢ wyswietlany pasek stanu,

e okresli¢, jakie pliki maja by¢ automatycznie zachowywane na dysku w momencie kon-
czenia pracy z programenm,

* zadecydowaé czy program ma automatycznie zachowywa¢ plik danych w okreslonych
odstepach czasu,

e zadecydowac czy program ma tworzy¢ kopie poprzednich wersji danych.

Istnieje rowniez mozliwo$¢ zachowania i odtworzenia parametrow pracy programu.

Zobacz takze: Menu Parametry.

4.7. Zakonczenie pracy z programem

Aby zakonczy¢ pracg z programem nalezy wykonac jedna z nastgpujacych czynnosci:

. \% — dwukrotnie klikna¢ lewym klawiszem myszy menu sterowania
programu,
. @ — nacisna¢ kombinacje klawiszy Alt+F4,

. z menu Plik wybra¢ polecenie Koniec.

Przed zamknigciem gtdéwnego okna program sprawdza czy w biezacych danych dokona-
no zmian. Jesli tak, to wyswietlany jest dialog z zapytaniem, czy aktualne dane majq zostaé
zachowane na dysku.

Zobacz takze: Menu Plik, polecenie Koniec.
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5. Wprowadzanie danych

Program umozliwia zar6wno tworzenie nowych danych, jak i edytowanie wczesniej
utworzonych danych, ktore za pomoca polecenia Zachowaj dane zostaty zapisane na dysku.
W sktad danych wchodza:

Ogolne dane,

Dane o pomieszczeniach,

Dane graficzne w postaci rozwinigcia instalacji i rzutow kondygnacii.
Katalog materialdw budowlanych.

Katalog konstrukcji grzejnikow podtogowych.

Wprowadzanie danych sktada si¢ z dwoch etapow. Jako pierwsze nalezy wprowadzi¢
ogdlne dane dotyczace calej instalacji, konstrukcje grzejnikow podlogowych oraz ewentual-
nie dane o pomieszczeniach.

Kolejnym etapem jest narysowanie rozwinigcia i wprowadzenie danych zwigzanych z ele-
mentami instalacji.

W kolejnych podrozdziatach szczegétowo omoéwiono proces wprowadzania danych.

5.1. Tworzenie nowego pliku danych od podstaw

Proces tworzenia nowego pliku danych sklada si¢ z szeregu nastgpujacych po sobie eta-
péw. Ponizej omoéwiono kolejne etapy wprowadzania danych.

Na wstepie z menu Plik nalezy wywota¢ polecenie Nowe dane, w wyniku ktérego pro-
gram utworzy nowy pusty plik o nazwie beznazwy.grd. Przy tworzeniu pustego pliku pro-
gram przyjmuje szereg wartosci domyslnych zwiazanych z zestawem danych katalogowych,
parametrami obliczen oraz formatem wydrukow.

Nastgpnie za pomoca polecenia Ogdlne z menu Dane nalezy wywota¢ dialog Dane -
Ogodlne stuzacy do wprowadzania ogdlnych danych dotyczacych catej projektowanej instala-
cji oraz parametrow obliczen (zob. p. 5.3. Ogélne dane na str. 18).

Przed przystapieniem do kolejnych etapow wprowadzania danych nalezy w sposob
przemyslany ponumerowaé wszystkie elementy instalacji.(zob. p. 5.11. Zasady numerowa-
nia elementéw instalacji na str. 83). Pozwoli to na znaczne przyspieszenie procesu wprowa-
dzania danych, szczegdlnie w przypadku powtarzalnosci instalacji na kolejnych kondygna-
cjach budynku.

Po ponumerowaniu elementow instalacji mozna rozpocza¢ wprowadzanie danych o po-
mieszczeniach. Stuzy do tego dialog Dane - Pomieszczenia wy§wietlany za pomoca polecenia
Pomieszczenia z menu Dane (zob. p. 5.4. Dane o pomieszczeniach na str. 26).
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Nalezy wprowadzi¢ informacje o wszystkich ogrzewanych pomieszczeniach oraz tych,
przez ktore biegna przewody projektowanej instalacji.
Jesli wezesniej przy pomocy programu PURMO OZC wykonano obliczenia strat ciepta, to
wyniki tych obliczen mozna bezposrednio przenies¢ do tabeli z danymi o pomieszczeniach.
Dane o pomieszczeniach mozna réwniez wprowadza¢ w trakcie rysowania rozwinigcia

instalacji w czesci tabelarycznej okna Dane - Rozwinigcie.

Ostatnim etapem wprowadzania danych jest narysowanie rozwinigcia i wprowadzenie
danych zwigzanych z elementami instalacji (zob. p. 5.5. Rysowanie rozwiniecia i wprowa-
dzanie danych o elementach instalacji na str.27) istnieje rowniez mozliwos$¢ rysowania rzu-
tow kondygnacji, na ktdérych po wykonaniu obliczen naniesione zostana wyniki obliczen.

5.2. Edytowanie danych z istniejacego pliku

Edytowanie istniejacego pliku danych nalezy rozpocza¢ od jego otwarcia za pomoca po-
lecenia Otworz dane. Nastgpnie w danych mozna wykonywaé wszystkie operacje edycyjne
omowione w poprzednim punkcie.

UWAGA !!!

Przy braku doswiadczenia we wprowadzaniu danych (pierwszy kontakt z programem)
proponuje si¢, aby w celu nabrania wprawy, najpierw zaprojektowaé nieskomplikowa-
ng instalacje z kilkoma grzejnikami. Pozwoli to na uniknigcie bledéw, ktére przy two-
rzeniu duzych projektéw moga znacznie utrudnié i przedluzy¢ proces wprowadzania
danych.

Zobacz takze: Menu Plik, menu Dane, Wprowadzanie danych w_tabelach, Rysowanie
rozwinigcia i wprowadzenie danych zwigzanych z elementami instalacji.

5.3. Ogodlne dane

Ogolne dane zawieraja wszystkie, niezbgdne przy projektowaniu informacje, dotyczace
calej projektowanej instalacji oraz informacje na temat parametréw obliczen. Do ich wprowa-
dzania shuzy dialog Dane - Ogélne wywolywany z menu Dane za pomoca polecenia Ogdlne.

W dialogu wystepuja nastgpujace zaktadki:
Dane wprowadzanie ogdlnych danych dotyczacych catego projektu,
Parametry obliczen okreslanie parametrow obliczen instalacji.

Wszystkie komorki dialogu moga mie¢ przywotana informacjg pomocnicza.

Ponizej oméwiono poszczegdlne zaktadki dialogu.

Zakladka Dane

Zaktadka jest przeznaczona do wprowadzania danych dotyczacych catego projektu.
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Rys. 5.1. Dialog Dane - Ogolne zaktadka Dane

Informacje ogélne o projekcie
Ta czes$¢ dialogu stuzy do wprowadzania podstawowych informacji o projekcie.

Nazwa projektu: Krétka charakterystyka projektu.

Lokalizacja: Informacja na temat lokalizacji budynku, w ktérym projektowana jest instalacja.
Projektant: Informacja o projektancie.
Wariant obl.: Lista stuzaca do wyboru wariantu, wg ktérego program ma wykonywac¢ obliczenia.

Dostepne sg nastepujgce warianty obliczen:

Projektowanie instalacji

Wariant ten stuzy do projektowania nowych instalacji. Program projektuje nowa insta-
lacje dobierajgc $rednice przewodow i wielkosci grzejnikow. W przypadku grzejnikow
o narzuconej wielkosci program oblicza ich moc przyjmujac obliczeniowe strumienie
wody wynikajace z obliczeniowego ochtodzenia wody w instalacji.

Regulacja instalaciji

Ten wariant ma zastosowanie przy wykonywaniu projektu regulaciji istniejacej instalacji
np. w budynku docieplonym. W tym przypadku program wykonuje obliczenia cieplne i
hydrauliczne majgce na celu dopasowanie mocy cieplnej istniejacych grzejnikéw do
potrzeb cieplnych pomieszczen. Strumienie wody doptywajacej do grzejnikdw sg tak
korygowane, aby w miare mozliwosci zapewni¢ ich odpowiednig moc. Wariant ten
wymaga podania srednic przewodow oraz typow i wielkosci grzejnikow.

UWAGA !!!
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5. Wprowadzanie danych

Strefa klim.:

Program nie koryguje strumieni wody doplywajacych do grzejnikéw w instala-
cjach jednorurowych.

Projektowanie i regulacja instalacji

Wariant ten jest potaczeniem dwéch poprzednich. Mozna go zastosowaé przy projek-
towaniu rozbudowy istniejacej instalacji jak réwniez przy wykonywaniu projektu regu-
lacji istniejacej instalacji w sytuacji gdy decydujemy sie na wymiane przewodéw bez
wymiany grzejnikdow lub wymiane wybranych grzejnikdw. Podczas obliczeh program
dobiera Srednice przewoddéw oraz wielkosci grzejnikbw w przypadkach gdy nie sg
one narzucone, a nastepnie gdy znane sg wielkosci wszystkich elementéw instalacji
koryguje strumienie wody doptywajace do poszczegdinych grzejnikdw w celu zapew-
nienia odpowiednich mocy grzejnikéw.

UWAGA !!!

Program nie koryguje strumieni wody doptywajacych do grzejnikéw w instala-
cjach jednorurowych.

We wszystkich wariantach program dobiera armature regulacyjng i nastawy wstepne
oraz opcjonalnie wykonuje obliczenia analizujace rozptyw wody w instalacji uwzgled-
niajac dobrang armature, nastawy wstepne i rzeczywiste $rednice kryz.

Strefa klimatyczna, w ktérej znajduje sie budynek z projektowang instalacja.

Parametry czynnika grzejnego - grupa

T,, [°C] Obliczeniowa temperatura czynnika zasilajacego instalacje. W przypadku wykonywania obli-
czen do projektu regulaciji istniejacej instalacji centralnego ogrzewania, wartos¢ Tz ma zasad-
niczy wplyw na mozliwosci i jakos¢ regulacji. Nalezy ja wowczas okresli¢ na podstawie kryte-

UWAGA !!!
Podanie obliczeniowej temperatury nizszej niz 16 °C spowoduje przetaczenie programu
w tryb obliczen instalacji wody lodowe;j.

dT, [K] Obliczeniowe ochtodzenie czynnika w instalacji. Lub obliczeniowe ogrzanie w przypadku obli-
czania obiegéw wody lodowe;.

Rodzaj czynnika

Rodzaj czynnika stosowanego w instalacji (woda, glikol etylenowy, glikol propylenowy).

Stezenie Stezenie objetosciowe glikolu.

Parametry Zrddla ciepla - grupa

dP, [Pa] Opor hydrauliczny zrédta ciepta. W miare mozliwosci nie nalezy pomijaé oporu hydraulicznego
zrédta ciepta, bowiem w przypadku braku uktadow stabilizujgcych roznice cisnienia na rozdzie-
laczach lub odgatezieniach instalacji, ma on wplyw na warto$¢ autorytetéw zaworéw termosta-

tycznych.
V, 1] Pojemnos$¢ wodna zrédta ciepta.
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5. Wprowadzanie danych

Ci$nienie dyspozycyjne - grupa

dPdysp, [Pa]

Cisnienie dyspozycyjne dla catej instalacji. Jezeli pole pozostanie puste, to program sam
wyznaczy niezbedne ci$nienie. Jezeli podana warto$¢ znacznie odbiega od wymagan
instalacji, to program umiesci niezbedne ostrzezenia w liscie btedéw.

Typy rur stosowanych w instalacji - tabela

Jest przeznaczona do wprowadzenia danych na temat rodzajow rur stosowanych w instalacji. Szczegéto-
we informacje na temat zasad wprowadzania danych w tabelach zamieszczono w punkcie 5.11.
Wprowadzanie danych w tabelach na str. 83. Przeznaczenie poszczegodlnych kolumn jest nastepujace:

Symbol rur

dnmin, [mm]

dnmax, [mm]

K, [mm]

Kam. [mm]

Wmin

Wmax

Komorki w tej kolumnie stuzg do okreslenia typow rur stosowanych w projektowane;j in-
stalacji. Nalezy w nich poda¢ symbole katalogowe rur odpowiadajace zastepczym sym-
bolom (A, B, C, D). Zastepcze symbole typdéw rur sg uzywane w tabeli z danymi o
przewodach. Przy wprowadzaniu symboli katalogowych rur mozna skorzysta¢ z infor-
macii pomocniczej (klawisz F1) w postaci katalogu rur.

Minimalna $rednica nominalna rur dobieranych przez program w trakcie projektowania
sieci przewoddw

Maksymalna $rednica nominalna rur dobieranych przez program w trakcie projektowa-
nia sieci przewodow

Chropowato$¢ bezwzgledna wewnetrznej powierzchni przewodéw. Wartos¢ K ma
wplyw na liniowe straty cisnienia w przewodach w przypadku gdy panuje w nich prze-
ptyw burzliwy. W momencie wybrania typu rur program przyjmuje wartos¢ K zalecang
dla rur w warunkach eksploatacyjnych.

Grubos$¢ kamienia kottowego wystepujagcego na wewnetrznej powierzchni przewodow.
Kamien kottowy powoduje zmniejszenie pola przekroju przewodu. W przypadku nowe;j
instalacji nalezy przyjmowac zerowg grubos$¢ kamienia. W instalacjach istniejacych gru-
bos¢ kamienia nalezy oceni¢ na podstawie pobranych wycinkéw przewodow. W przy-
padku znacznego stopnia zaros$niecia przewodow przed wykonaniem regulaciji instalacje
nalezy podda¢ operacji ptukania chemicznego. Nowoczesne technologie ptukania po-
zwalajg przeprowadzenie takiej operacji podczas pracy instalacji, bez koniecznosci jej
rozkryzowywania.

Mnoznik korygujacy minimalng predkos¢ wody w przewodach. W oparciu o Wmin oraz
wartos$ci minimalnych predkosci wody w przewodach program wyznacza skorygowang
minimalng predkos$¢ wody w przewodach z zaleznosci:

W =W v, . [m/s]

min
gdzie:

dn . s . . .
Wmin - zalecana minimalna predko$¢ wody w przewodzie o $rednicy dn odczytana z
charakterystyki rur.

Podczas obliczer program umieszcza w liscie btedéw informacje o dziatkach, w ktérych
woda przepltywa z predkoscia mniejsza od minimalnej predkosci skorygowane;.
Skorygowana wartos¢ minimalnej predkosci wody w przewodach nie ma wplywu na do-
bér $rednic dziatek.

Mnoznik korygujacy maksymalng predko$¢ wody w przewodach. W oparciu o Wmax
oraz wartosci maksymalnych predkosci wody w przewodach program wyznacza skory-
gowang maksymalng predkos¢ wody w przewodach z zaleznosci:
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5. Wprowadzanie danych

W =W W, [m/s]

m

gdzie:

W,::X - zalecana maksymalna predkos¢ wody w przewodzie o $rednicy dn odczytana
z charakterystyki rur.

Podczas obliczeh program umieszcza w liScie btedéw informacje o dziatkach, w ktérych
woda przeptywa z predkoscig wiekszg od maksymalnej predkosci skorygowanej. Sko-
rygowana wartos¢ maksymalnej predkosci wody w przewodach ma wptywu na dobor i
korekcje srednic dziatek. Program stara sie dobierac i korygowaé srednice dziatek w taki
sposéb, aby predkos¢ przeptywu wody nie przekroczyta maksymalnej predkosci skory-
gowanej.

Zakladka Parametry obliczen

Zaktadka shuzy do okreslania parametrow obliczen projektu instalacji.
Ustalajac parametry obliczen mozna w pewnym zakresie wptywac na proces obliczen. Przy
tworzeniu nowych danych program przyjmuje domyslne wartosci parametréw obliczen.

Dane - Ogdlne

M akzumalny jednostkowy liniowy spadek cignienia w przewadach, Bmax [Padm]

L]

Hl| @
=
| 1

Udzizk cignienia grawitacyjnego uwzglednianego w obliczeniach hydraulicznych, [%]

~
=
A[r

Spravnose wokorzystania zeskdw ciepha od przewodow, [%]
b aksymalny udziak zwskow ciepka w bilanzie cieplhym uwzglednianych przy doborze grzejnikow, [%]

dTmin - minimalne ochtodzenie czynnika grzejnego w odbiomiku ciepta, [K]

=

MBBRRBRIE
=11 =] =
=10 =]

Al A ] (A A

dTmay - maksymalhe ochiodzenie czpnnika arzejnego w odbiorniku ciepka, [K]
Minimalny spadek cignienia na zaworach termostatycznpch, [Pa]
Minimalny spadek cignienia na zaworach regulacyinych, [Pa]
10000 = Minimalny spadek cignienia na zaworach stabilizujgcech cignienie, [Pa)
Opcie obliczern
W Uwzgledniaj wymagany autorytet zawordw termostatycznpch 0030 5
[ Uwzaledniaj opdr Zradba ciepka przy liczeniu autontetow zawordw termostatycznypch
¥ Zwickszaj powierzchnie grzejnikdw 2 zaw. termostatyczrgmio | 15 B 2

[ Przeprowadz analize rozpbwau wody w zaprojekbowans] instalaci

[ Eomgu érednice prewoddw

\-\Qane }\ Parametry obliczer ,-'r

q/ (114 x Anulu ? Fomoc

Rys. 5.2. Dialog Dane - Ogdlne zaktadka Parametry obliczen
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5. Wprowadzanie danych

Maksymalny, jednostkowy liniowy spadek ci$nienia w przewodach, R,,.,x [Pa/m] - pole
edycyjne

Okresla maksymalny, jednostkowy liniowy spadek ci$nienia w przewodach Rmax Wywotany stratami li-
niowymi.

Warto$¢ Rmax ma wptyw na dobér srednic przewodoéw, a w konsekwencji na opér hydrauliczny catej in-
stalacji oraz koszt pompy i przewodow.

Program, w miare mozliwosci, dobiera srednice w taki sposdb, zeby jednostkowy liniowy spadek ci-
Snienia w przewodzie byt zblizony, lecz nie wiekszy niz maksymalny (Rrz £ Rmax).

Duza warto$¢ Rmax powoduje dobdr matych $rednic przewoddw co obniza koszty przewoddw, jednak
powoduje wzrost oporu hydraulicznego instalacji i zwigzanych z tym naktadéw na pompe i kosztéw
eksploatacyjnych.

Zalecang wartoscig jest Rmax = 150 Pa/m.

Udzial ci$nienia grawitacyjnego uwzglednianego w obliczeniach hydraulicznych, [%]-
pole edycyjne

W instalacjach pompowych ci$nienie grawitacyjne najczesciej powoduje wzrost cinienia czynnego w
poszczegolnych obiegach instalaciji.

Ze wzgledu na jego zmienno$¢ w sezonie ogrzewczym (od ok. 16 do 100 %) zaleca sig, aby uwzgled-
nia¢ tylko 75% maksymalnego cisnienia grawitacyjnego.

Sprawnos$¢ wykorzystania zyskow ciepla od przewodow, [%]- pole edycyjne

Bardzo czesto w ogrzewanych pomieszczeniach, oprécz odbiornikdw ciepta znajdujg sie przewody
doprowadzajace i odprowadzajace czynnik grzejny. Ciepto oddawane przez te przewody musi zosta¢
uwzglednione przy obliczaniu wielkosci grzejnikdw oraz strumienia przeptywajacej przez nie wody.

Poniewaz najczesciej przewody prowadzone sg w miejscach znacznie ostonietych (w narozach po-
mieszczen za zastonami, w $cianach pod tynkiem itd.), to tylko cze$¢ oddanego przez nie ciepta efek-
tywnie ogrzewa pomieszczenie.

Program automatycznie okresla zyski ciepta i ochtodzenia wody w przewodach, a zapotrzebowanie na
moc cieplng pomieszczenia redukowane jest o moc efektywnie przekazang przez przewody.

Zaleca sig, aby w tradycyjnych instalacjach uwzglednia¢ 70 % ciepta oddawanego przez przewody ja-
ko ciepto efektywnie ogrzewajace pomieszczenia. W przypadku instalacji poziomych mieszkaniowych
lub rozdzielaczowych sprawnos¢ wykorzystania zyskow ciepta nie powinna przekracza¢ 30%.

Przyktad:

Przewody biegnace w pomieszczeniu przekazujg moc cieplna: Qzco= 400W
Sprawnos$¢ wykorzystania zyskéw ciepta od przewodow 70 %
Zyski ciepta efektywnie przekazane do pomieszczenia Qzcef= 280 W.

Maksymalny udzial zyskow ciepla w bilansie cieplnym pomieszczenia uwzglednianych
przy doborze grzejnikow, [%]- pole edycyjne

Ciepto oddawane przez przewody instalacji biegnace w pomieszczeniach nawet po uwzglednieniu
sprawnosci jego wykorzystania moze pokrywa¢ znaczng czes¢ obliczeniowego zapotrzebowania na
moc cieplng pomieszczeh. Moze to powodowac dobieranie znacznie mniejszych grzejnikdw niz by to
wynikato z ich obliczeniowej mocy cieplne;j.
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5. Wprowadzanie danych

Zaleca sie, aby przy doborze grzejnikéw uwzgledniaé maksymalnie zyski ciepta stanowigce 30% zapo-
trzebowania na moc cieplna.

Przyktad:
Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng pomieszczenia  Qobl =500 W.
Zyski ciepta efektywnie przekazane do pomieszczenia Qzcef =280W.
Maksymalny udziat zyskéw ciepta uwzgledniany w bilansie 30 %
Maksymalne zyski ciepta uwzglednione przy doborze grzejnikow 0.3*500 =150 W
Wymagana moc cieplna grzejnikéw Qgrz =500-150 =350 W

Poniewaz Qzcef stanowi wiecej niz 30 % Qobl to przy doborze grzejnikéw uwzglednione zostanie
tylko 150 W zyskow ciepta.

Minimalne ochlodzenie czynnika grzejnego w odbiorniku ciepta dT,;,, [K] - pole edy-
cyjne

Maksymalne ochlodzenie czynnika grzejnego w odbiorniku ciepla dT,,,,, [K] - pole edy-
cyjne

Przy okreslaniu strumieni wody doptywajacej do poszczegdlnych odbiornikdw ciepta nalezy wprowa-
dzi¢ ograniczenie na dopuszczalny zakres ochtodzen czynnika grzejnego w odbiornikach ciepta.

Zbyt duza réznica ochtodzenia wody w poszczegdinych odbiornikach ciepta powoduje nieprawidtowe
dziatanie instalacji. Szczegodlnie w okresach przejsciowych moze by¢ przyczyng przegrzewania i nie-
dogrzewania pomieszczen.

Z tego powodu, jak rowniez ze wzgledu na charakterystyki odbiornikow (odpowiedni punkt pracy), na-
lezy ogranicza¢ dopuszczalny zakres ochtodzenia wody.

Z drugiej strony waski zakres ochfodzenia ogranicza mozliwosci dostosowania mocy cieplnej odbiorni-
kéw do potrzeb cieplnych pomieszczen, poprzez zmiany strumienia czynnika grzejnego. W konse-
kwencji wzrasta liczba odbiornikéw, ktérych wielko$¢ musi zostaé zmieniona.

Zalecany zakres ochtodzen wynosi od dT,,;, = 10 K do dT ;. =40 K.

Minimalny spadek ci$nienia na zaworach termostatycznych, [Pa] - pole edycyjne

Producenci zaworéw termostatycznych czesto zalecajg aby przy ich doborze zapewnia¢ na nich od-
powiedni spadek cisnienia (np 8000 Pa). W tym polu mozna poda¢ wartos¢ minimalnego spadku ci-
$nienia. Pozostawienie pustego pola jest rownoznaczne z wprowadzeniem wartosci 0.

Niezaleznie od podanego minimalnego spadku cisnienia na zaworach termostatycznych program
uwzglednia wymagania dotyczace ich autorytetéw (jezeli wybrana jest opcja Uwzgledniaj wymagany
autorytet zaworow termostatycznych).

Minimalny spadek ci$nienia na zaworach regulacyjnych, [Pa] - pole edycyjne

W przypadku zaworéw regulacyjnych wyposazonych w kré¢ce do pomiaru przeptywu producenci cze-
sto zalecajg aby przy projektowaniu zapewnia¢ na nich odpowiedni spadek cisnienia (np 3000 Pa). W
tym polu mozna poda¢ wartos¢ minimalnego spadku ci$nienia. Pozostawienie pustego pola jest row-
noznaczne z wprowadzeniem wartosci 0.

Podany spadek cisnienia jest uwzgledniany przy doborze zaworéw regulacyjnych z nastawami wstep-
nymi zlokalizowanych na podej$ciach do pionéw i odgatezieniach instalacji. Nie dotyczy on zaworéw
grzejnikowych zaréwno termostatycznych jak i powrotnych.
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Minimalny spadek ci$nienia na zaworach stabilizujacych ci$nienie, [Pa] - pole edycyjne

Niektore stabilizatory réznicy cisnienia dla zapewnienia poprawnej pracy wymagaja odpowiedniego
spadku cisnienia (np 10000 Pa). W tym polu mozna poda¢ warto$¢ minimalnego spadku ci$nienia. Po-
zostawienie pustego pola jest rownoznaczne z wprowadzeniem wartosci 0.

Podany spadek cisnienia jest uwzgledniany tylko przy doborze stabilizatoréw réznicy cisnienia nie wy-
posazonych w funkcje ograniczenia przeptywu.

Uwzgledniaj wymagany autorytet zaworéw termostatycznych - pole wyboru

Zaznaczenie tego pola sprawia, ze program regulujac hydraulicznie instalacje, w miare mozliwosci do-
biera w taki sposob nastawy zaworéw termostatycznych, ze ich autorytet zewnetrzny nie bedzie mniej-
szy od wartosci podanej w polu edycyjnym (zalecana wartos¢ to 0.3). Spetnienie tego wymagania wia-
ze sie czesto ze wzrostem oporu hydraulicznego instalacji. Zapewni jednak dobre warunki pracy
zaworéw termostatycznych. Program umieszcza w liscie btedéw informacje o zaworach niespetniaja-
cych wymagan odnosnie autorytetu.

Zaleca sie, aby pole to byto zaznaczone.

Uwzgledniaj opor Zrédla ciepla przy liczeniu autorytetéw zaworow termostatycznych -
pole wyboru

Zaznaczenie tego pola sprawia, ze program podczas okreslania autorytetow zaworow ter-
mostatycznych bedzie brat pod uwage opor zrédta ciepta.

Zaleca sig, aby pole to nie bylo zaznaczone w przypadku gdy na rozdzielaczach zastoso-
wano zawor upustowy stabilizujacy réznice cisnienia dyspozycyjnego.

Zwigkszaj powierzchni¢ grzejnikow z zaw. termostatycznymi o - pole wyboru

Zaznaczenie tego pola powoduje zwigkszenie wymaganej mocy grzejnikéw z zaworami termostatycz-
nymi o podany w polu edycyjnym procent, a w konsekwencji zwigkszenie powierzchni grzejnikéw (pro-
jektowanie grzejnikéw) lub strumieni wody doptywajacej do grzejnikdw (regulacja istniejacych grzejni-
kéw). Ma to na celu skompensowanie skutkéw rozregulowania cieplnego i hydraulicznego instalacji,
wywotanego przejsciowym deficytem w dostawie ciepta (ostabienie nocne, intensywne wietrzenie itd.).

Do niedawna przy projektowaniu instalacji c.o. nie uwzgledniano wspédtczynnika zwiekszajacego moc
grzejnikéw z zaworami termostatycznymi. W zwigzku z tym przy wykonywaniu obliczen do projektow
regulacji istniejgcych instalacji zaleca sie, aby pole to byto zaznaczone tylko wéwczas gdy budynek, w
ktérym znajduje sie regulowana instalacja, zostat dodatkowo ocieplony, lub gdy dopuszcza sie mozli-
wos¢ zmiany wielkosci grzejnikéw. W innych przypadkach moze okaza¢ sig, ze zwigkszenie o 15 %
mocy istniejgcych grzejnikdw wigzac¢ sie bedzie z koniecznosciag przyjecia zbyt wysokiej temperatury
wody zasilajacej instalacje oraz, ze spowoduje nadmierny wzrost ilosci wody krazacej w instalacji i
zwigzany z tym wzrost jej oporu hydraulicznego.

Przy projektowaniu nowe;j instalacji pole to powinno by¢ zaznaczone.

Przeprowadz analiz¢ rozplywu wody w instalacji - pole wyboru

Zaznaczenie tego pola sprawi, ze program po dobraniu armatury regulacyjnej wykona obliczenia anali-
zujgce rozptyw wody do poszczegdlnych odbiornikéw ciepta. W obliczeniach uwzgledniane sg dobrane
nastawy wstepne (czesto w sposob skokowy) oraz srednice otworéw kryz. Dzieki temu projektant ma
mozliwos$¢ oceny jakosci regulacji wstepnej instalacii.

Informacje na temat wzrostu lub spadku przeptywu wody poprzez poszczegdéine odbiorniki ciepta, wy-
wotanego niedopasowaniem hydraulicznym obiegéw umieszczane sg w tabeli z wynikami obliczen
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5. Wprowadzanie danych

obiegéw. Ponadto, w liscie bledéw umieszczane sg komunikaty informujace o przypadkach znacznego
wzrostu lub spadku przeptywu wody przez odbiorniki ciepta, wywotanych nieprawidtowa regulacjg

wstepna.
Ze wzgledu na czasochtonnos$¢ obliczen analizujgcych rozptyw wody w instalacji (szczegodlnie przy du-

zych instalacjach), zaleca sie aby pole to bylo zaznaczone tylko podczas wykonywania kohcowych ob-
liczen.

Koryguj Srednice przewoddow- pole wyboru

Zaznaczenie tego pola sprawi, ze program w czasie obliczen przeprowadzi korekcje Srednic przewo-
déw w obiegach z nadmiarem ci$nienia czynnego. Dzigki korekcji srednic w wielu przypadkach sredni-
ce rur zostajg zmniejszone.

Ze wzgledu na czasochtonnosé¢ obliczen korygujacych srednice (szczegolnie przy duzych in-
stalacjach), zaleca sie¢ aby pole to byto zaznaczone tylko podczas wykonywania koncowych ob-
liczen.

UWAGA !!!

Przy braku doswiadczenia w wykonywaniu projektéw regulacji nie nalezy zmieniaé
domysilnych parametréw obliczen. Nieprawidlowe wartosci moga doprowadzi¢ do po-
wstania blednych wynikéw obliczen.

Zobacz takze: Wprowadzanie danych, menu Dane.

5.4. Dane o pomieszczeniach

Dane o pomieszczeniach zawieraja informacje dotyczace pomieszczen ogrzewanych

oraz tych, przez ktére biegna przewody projektowanej instalacji. Do ich wprowadzania shuzy
dialog Dane - Pomieszczenia wywotywana z menu Dane za pomoca polecenia Pomieszcza-

nia.

¥ Dane - Pomieszczenia

Symb . ti Qo Qzc Opis
[0C] [¥] W]
1| 20 523 0| Pokdj
2| 20 520 0| Pokd]j
3| 25 386 0| fazienka
4| 20 i] 0| Przedpokd]
5 20 434 0| Pokoj
6| 20 356 0|Kuchnia |

Import wynikéw obliczen z PURMO OzZC
|C:\PURMO3\DANE\PRZYKLAD.OZR |

[ Otwirz nowy plik | ‘ Aktualizuj |
‘ i 3 | ‘q/ OK ”? Fomog

Rys. 5.3. Dialog Dane - Pomieszczenia

Ponizej omoéwiono znaczenie poszczegodlnych pol dialogu.
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5. Wprowadzanie danych

Tabela

W tabeli nalezy umiesci¢ dane o wszystkich pomieszczeniach, w ktérych znajdujg sie elementy (przewody,
grzejniki) instalacji c.o0. Kazdy wiersz tabeli zawiera dane zwigzane z jednym pomieszczeniem. Do wszyst-
kich komorek tabeli mozna przywota¢ informacje pomocnicze. W poszczegolnych kolumnach tabeli nalezy
wprowadzi¢ nastepujace informacje:

Symb.  Numer (symbol) pomieszczenia.

ti, [°C]  Obliczeniowa temperatura powietrza w pomieszczeniu.

Q,, [W] Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzania pomieszczenia.

Q., [W] Zyski ciepta wystepujace w pomieszczeniu nieuwzglednione przy okreslaniu obliczeniowego
zapotrzebowania na moc cieplna.
Uwaga !
Zyski ciepta od przewodéw projektowanej instalacji c.o. sq obliczane i uwzgledniane
przez program i w zwigzku z tym nie nalezy ich umieszczac¢ w tej kolumnie.

Opis Opis pomieszczenia.

Import wynikéw obliczen z programu PURMO OZC - grupa

Grupa zawiera informacje na temat importowanego pliku z wynikami obliczen strat ciepta oraz przyciski do
importowania i aktualizowania wynikow.
Otworz nowy piki  Nacisniecie tego przycisku powoduje otwarcie dialogu 5
stuzgcego do wyboru pliku z wynikami obliczen strat cie-
pta.

Aktualizuj Przycisk stuzy do aktualizacji wynikéw obliczen strat ciepta importowanych z pro-
gramu PURMO OZC. Nalezy go uzywac¢ gdy w programie PURMO OZC dokona-
no zmian i zachodzi koniecznos$¢ aktualizacji wynikéw obliczen strat ciepta.

Wiyniki obliczen strat ciepta wykonanych przy pomocy programu PURMO OZC moga
by¢ bezposrednio przeniesione do tabeli z danymi o pomieszczeniach. W tym celu nalezy
klikna¢ przycisk Otwérz nowy plik i przy pomocy wyswietlonego dialogu wybra¢ odpo-
wiedni plik z wynikami obliczen strat ciepla.

Dane o pomieszczeniach mozna rowniez wprowadzaé¢ w trakcie rysowania rozwinigcia
instalacji w czgéci tabelarycznej okna Dane - Rozwinigcie.

Zobacz takze: Wprowadzanie danych, menu Dane.

5.5. Rysowanie rozwini¢cia i wprowadzanie danych o elemen-
tach instalaciji

Przyjety w programie sposob rysowania i edycji elementow rysunku jest bardzo zblizo-
ny do rozwigzan zastosowanych w innych programach graficznych pracujacych w $rodowi-
sku MS Windows. W zwiazku z tym osoby korzystajace z innych aplikacji graficznych nie
powinny mie¢ problemoéw z opanowaniem funkcji rysowania.
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5. Wprowadzanie danych

Dzigki graficznemu procesowi projektowania wigkszo§¢ informacji na temat projekto-
wanej instalacji wprowadzana jest na rysunku rozwinigcia instalacji, co sprawia, ze zarowno
dane jak 1 wyniki obliczen sa bardziej czytelne.

Projektowanie przy pomocy program PURMO C.O. przypomina rysowanie instalacji na
desce kreslarskiej z ta tylko roznica, ze dla narysowanych elementow instalacji trzeba jeszcze
wprowadzi¢ dodatkowe informacje niezbgdne aby program mogt dobra¢ ich wielkos¢. Ponad-
to zamiast zyletki do skrobania kalki projektant ma do dyspozycji szereg funkcji edycyjnych
pozwalajacych przesuwac, obraca¢, kopiowac i usuwaé narysowane elementy.

Oczywiscie oprocz danych rysunkowych konieczne jest réwniez podanie dodatkowych
informacji o elementach rysunku takich jak: typy grzejnikow, rur, armatury, dane dotyczace
ogrzewanych pomieszczen itd. Jednak liczba tych informacji zostala ograniczona do mini-
mum poniewaz program sam rozpoznaje potaczenia przewodow, sposoby podiaczenia grzej-
nikow czy przynalezno$¢ grzejnikow i przewodow do poszczegdlnych pomieszczen. Odpada
wige konieczno$¢ podawania informacji do jakich pomieszczen przekazywane sa zyski ciepta,
jaka jest temperatura otoczenia przewodow, z jakimi dziatkami polaczone sg grzejniki itd.

Dzigki pelnemu zachowaniu skali pionowej rysunku (rowniez grzejniki sa rysowane w
skali) nie trzeba podawac réznicy rzednych srodkow grzejnikow i $rodka zrodia ciepta jak
réwniez wysokosci a nawet dlugosci pionowych dziatek. Wszystkie te informacje program
jest w stanie sam okresli¢ na podstawie rysunku rozwinigcia.

Oprocz zwyktych funkcji rysowania elementéw rozwinigcia w programie wprowadzono
szereg dodatkowych polecen majacych na celu maksymalne usprawnienie procesu graficzne-
go wprowadzania danych.

Rozwinigcie tworzone jest w specjalnym oknie (Rys. 5.4) skladajacym sig¢ z czgsci ry-
sunkowej (dwa widoki rysunku instalacji) przeznaczonej do rysowania rozwinigcia i rzutow
kondygnacji oraz czgsci tabelarycznej stuzacej do wprowadzania danych zwiazanych z nary-
sowanymi elementami instalacji.
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Rys. 5.4. Okno Dane - Rysunki przeznaczone do rysowania i tabelarycznego wprowadzania danych o
elementach instalacji

Program daje réwniez mozliwos¢ rysowania na rzutach kondygnacji. W dolnej czgsci
okna Dane - Rysunki znajduja si¢ zakladki z rysunkami wystepujacymi w projekcie
2 e G JEET | Pierwsza zakladka zawiera rysunek rozwinigcia. Kolejne zaktadki
przeznaczone sa na rysunki rzutéw kondygnacji. Przycisk z lewej strony zaktadek shuzy
do edytowania listy rysunkdéw wystgpujacych w projekceie.

W celu zaprojektowania instalacji wystarczy narysowac jej rozwinigcie. Rysowanie na
rzutach nie jest konieczne. Ponizej omowiono zasady rysowania rozwinigcia instalacji. Infor-
macje na temat rysowania rzut zamieszczono w punkcie 5.9. Rysowanie rzutéw kondygna-
cjina str. 75.

UWAGA !!!
Rozwinigcie moze byé¢ narysowane tylko na rysunku przypisanym do pierwszej zaklad-
ki. Nie mozna rysowa¢ rozwinigcia na kilku rysunkach.

Kazdy z widokéw rysunku jest niezaleznie skalowany co pozwala na jednoczesne ogla-
danie catego rysunku, jak rowniez wybranego fragmentu. Utatwia to precyzyjne rysowanie
przy jednoczesnym podgladzie catosci rozwinigcia.
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5. Wprowadzanie danych

Proporcje poszczegdlnych elementdow okna mozna dowolnie zmienia¢. Mozliwe jest na przy-
ktad ogladanie tylko czesci rysunkowej okna lub tylko czesci tabelarycznej lub tabelarycznej i
tylko jednego widoku rysunku.

W gornej czgsci gldwnego okna programu znajduje si¢ pasek funkcji rysowania. Zawiera
on szereg przyciskdw przeznaczonych do rysowania poszczegodlnych elementdow instalacji.
Przyciski umieszczono na kilku zaktadkach dzielacych w sposob tematyczny elementy rysun-
ku (zob. p. 5.15. Pasek funkcji rysowania na str. 103).

Rysowanie polega na wybraniu odpowiedniego przycisku i narysowaniu zwigzanego z nim
elementu.

Program udostgpnia roéwniez funkcje przesuwania, obracania, lustrzanego odbicia, gru-
powania, kopiowania, wklejania i usuwania poszczeg6lnych elementow rysunku. Dzigki temu
jak rowniez dzigki bogatej bibliotece elementow mozliwe jest narysowanie praktycznie do-
wolnego schematu instalacji.

Cze$¢ tabelaryczna pozwala na bardzo wygodne edytowanie danych zwiazanych z ele-
mentami instalacji. Edycji podlegaja elementy zaznaczone na rysunku. Na kazdy zaznaczony
element rysunku przypada jeden wiersz w tabeli. Program sam wys$wietla odpowiednia tabelg
w zalezno$ci od typu wskazanego obiektu. Mozna na przyktad zaznaczy¢ na rysunku kilka
grzejnikow a nastgpnie w tabeli indywidualnie zmienia¢ cechy kazdego z nich.

Dane tabelaryczne sa dynamicznie powigzane z rysunkiem rozwinigcia. Podczas wpro-
wadzania danych w tabeli program automatycznie wskazuje fragment rysunku z edytowanym
obiektem oraz dodatkowo zmienia kolor tego obiekt, tak aby mozna go byto odr6zni¢ od in-
nych. Dzigki temu w trakcie modyfikowania duzej grupy danych zawsze wiadomo, ktory
element rysunku jest w danej chwili edytowany.

Tabele wyposazono w funkcje szukania i zamiany, co pozwala na szybkie zamiany da-
nych dla catych grup elementow instalacji. Aby np. zmieni¢ typ grzejnika w calym projekcie
lub w wybranym fragmencie rozwini¢cia wystarczy zaznaczy¢ odpowiedni obszar rysunku, w
czesei tabelarycznej wybrac zakladke tabeli z grzejnikami, a nastgpnie uzy¢ funkcji zamiany
starego symbolu grzejnika na nowy.

Podczas tabelarycznego edytowania danych program moze by¢ przetaczony w tryb za-
bezpieczajacy przed przypadkowym przesuni¢ciem narysowanych elementow rozwinigcia.

Najczgsciej] wykonywane polecania (kopiowanie, wklejanie, usuwanie, zmiana skali)
maja skroty literowe, dzigki ktérym mozna je bardzo szybko wywotywac. Polecenia mozna
réwniez wywotywa¢ z menu szybkiego dostepu wyswietlanego po nacisnigciu prawego kla-
wisza myszy.
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Rys. 5.5. Fragment okna Dane - Rysunki z wywotanym menu szybkiego dostepu

Przed rozpoczgciem rysowania rozwinigcia warto szczegélowo pozna¢ podstawy ryso-

wania i edytowania elementéw graficznych rysunku (zob. p. 5.12. Podstawy rysowania i

edytowania elementow graficznych rysunku na str. 88) oraz zapozna¢ si¢ z zasadami nu-
merowania elementéw instalacji (zob. p. 5.16. Zasady numerowania elementéw instalacji
na str. 113). Pozwoli to na ograniczenie do minimum liczby popehianych bltedéw oraz przy-
czyni si¢ do bardziej efektywnego wykorzystywania mozliwosci programu.

Ponizej w podpunktach oméwiono kolejne etapu procesu rysowania rozwinigcia instala-
cji oraz wprowadzania danych zwiazanych z poszczeg6lnymi elementami instalacji.

5.5.1. Rysowanie stropow i rzednych
Rysowanie rozwinigcia najlepiej rozpocza¢ od naniesienia stropow. W tym celu w pa-
sku funkcji rysowania nalezy wybra¢ zakladk¢ Konstrukeja =1

[ = &= | s g iy L |
\== A0 A% AL A5 ) = A0 AR AR

Rys. 5.6. Zaktadka Konstrukcja

Mozna rysowaé zardwno pojedyncze stropy przy pomocy przycisku Strop lub utwo-
rzy¢ caty uklad stropow.
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Rysujac rozwinigcie instalacji nalezy pamigta¢ aby zawsze zachowywac skale pionowa

rysunku. Pozwoli to na automatyczne okreslenie wysokos$ci dziatek oraz réznicy wysokosci
miedzy srodkami odbiornikdéw ciepta a srodkiem zrédta ciepta dzigki czemu program sam po-
liczy ci$nienia grawitacyjne w poszczegolnych obiegach oraz minimalny opér dziatki z grzej-
nikiem.

5.5.1.1. Tworzenie uktadéw stropow

Aby utworzy¢ uklad stropdéw, ktéry nastgpnie moze by¢ wstawiony w dowolnym miej-

scu rysunku nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

1.

2.
3.

w pasku funkcji rysowania wybraé zaktadke Konstrukeja 1= £,

w zaktadce Konstrukeja wybrac przycisk Tworzenie stropow E,

w wyswietlonym dialogu Tworzenie ukfadu stropow ustali¢ parametry uktadu stropow.
Po nacis$nigciu klawisza OK utworzony uktad stropéw zostanie zapisany w schowku
I,

(kursor myszy bedzie miat symbol schowka
wklejania danych ze schowka),

wskaza¢ kursorem myszy punkt wklejenia zawartosci schowka i nacisna¢ lewy klawisz
myszy,

trzymajac wcisnigty lewy klawisz myszy przesuna¢ wklejane obiekty graficzne w zada-
ne miejsce i pusci¢ lewy klawisz myszy.

€O oznacza, ze program jest w stanie

Proces tworzenia stropow mozna powtarza¢ dowolng ilos¢ razy w celu uzyskania bar-

dziej skomplikowanych uktadow.

Tworzenie uktadu stropow [ %]

|

4 4 of

Diomysline dane Skala msunkur -

Liczba stropdw L= Q 12% Kond. |H kond. |D stropu j
Dhugoss stropéw 50.00 5 m [m] [m]

- v Auto skal i

Wysokosé kondygnaci | 3-00 (5 m 7 Auto skalowanie 3 3.00 0.30
Grubogé stropdw 030 $m 4 3.00 0.30
¥ Umieszczaj rzedne 3 3.00 0.30
2 3.00 0.30

|‘/ i | |x il | 7 Pomog | 1 3.00 0.30 |

Rys. 5.7. Dialog Tworzenie ukfadu stropéw
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Ponizej oméwiono poszczegolne pola dialogu.

Domyslne dane - grupa

Grupa zawiera dane z domyslnymi parametrami uktadu stropéw. Poszczegdlne pola tekstowe maja naste-
pujgace znaczenie:

Liczba stropow Liczba stropow umieszczonych w uktadzie.

Dlugos¢ stropow Diugos$¢ stropéw wyrazona w metrach.

Wysokos¢ kondygnacji  Wysokos¢ typowej kondygnaciji okreslona w osiach stropéw.
Grubos¢ stropow Grubos$¢ typowych stropéw.

Umieszczaj rzedne Pole opcji decydujace czy na stropach umieszczac rzedne.

Skala rysunku - grupa

Grupa zawiera przycisk skalowania rysunku podgladu uktadu stropéw. Zaznaczenie pola Auto skalowa-
nie sprawi, ze program sam bedzie skalowat podglad uktadu stropéw tak aby wszystkie stropy byly wi-
doczne.

Tabela w prawym dolnym rogu umozliwia indywidualne okreslenie grubosci stropdw i wysokosci poszcze-
golnych kondygnaciji. Znaczenie poszczegodlnych kolumn jest nastepujace:

Kond. Numer kondygnagciji liczony od dotu.
Hkond.  Wysokos$¢ kondygnacji okreslona w Swietle stropéw.
D stropu Grubos¢ stropu pod dang kondygnacja.
Podczas wstawiania catych uktadéw stropéw dobrze jest ustali¢ niewielka skale widoku

rysunku (np. 10%) tak aby dostg¢pna byta cala przestrzen, w ktorej umieszczamy stropy.
Po narysowaniu kazdy ze stropdw moze by¢ dowolnie modyfikowany.

Jesli zdecydujemy si¢ na rysowanie pojedynczych stropow, to warto umieéci¢ na nich
rzg¢dne. Stuza do tego dwa przyciski w zaktadce Konstrukcja.

Wybierajac przycisk Rzedna odniesienia wstawiamy na rysunek rzgdna definiujaca
poczatek uktadu wspodtrzednych (punkt 0:0). Po wstawieniu tej rzednej wspotrzedne innych
rz¢dnych oraz poziome i pionowe linijki w widoku rysunku zostaja dopasowane do nowego
poczatku uktadu wspotrzednych.

UWAGA !!!
Na rysunku mozna wstawic¢ tylko jedng rzedna odniesienia.

Wybierajac przycisk Rzedna wstawiamy na rysunek zwykla rzgdna. Warto$¢ rzed-
nej jest automatycznie przeliczana wzgledem rzednej odniesienia.
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Rys. 5.8. Fragment rozwiniecia z narysowanymi stropami

Narysowane stropy sa punktami odniesienia przy rysowaniu pozostalych elementéw
rozwinig¢cia, umozliwiaja rowniez pdzniejsze wykorzystanie funkcji powielania danych na
nastepne kondygnacie.

W kolejnym kroku narysowaé nalezy grzejniki, sie¢ przewodow z armatura, strefy po-
mieszczen oraz etykiety elementéw instalacji.

Podczas rysowania mozna wstawia¢ do rysunku pojedyncze elementy (rury, grzejniki,
armaturg itd.) ale mozna roéwniez skorzysta¢ z gotowych blokéw dostarczonych z programem

lub wlasnorecznie stworzonych.

Ponizej najpierw omoéwiono jak rysowac instalacj¢ z poszczegolnych elementow a na-
stgpnie przedstawiono sposoby przyspieszenia rysowania przy pomocy blokow i powielania,

5.5.2. Rysowanie grzejnikéw

Rysowanie rozwinigcia z poszczegdlnych elementéw najlepiej rozpoczaé¢ od grzejnikow.
Aby na rysunku wstawi¢ grzejnik, w pasku funkcji rysowania nalezy wybra¢ zakltadke
Grzejniki JZ1f, a nastepnie wybra¢ rozwijany przycisk odpowiadajacy typowi rysowanego
grzejnika np. grzejnik ptytowy .

EERO0mE S &1, 2, U B
== 5D f0% A0l 55 = f i fET

Rys. 5.9. Zaktadka Grzejniki

34



5. Wprowadzanie danych

Umieszczajac grzejnik na rysunku nalezy zwroci¢ uwage aby znajdowal si¢ na odpo-
wiedniej wysokosci w stosunku do stropu (pionowa skala rysunku musi by¢ zachowana).

+16.80

el el

+|z.80

Rys. 5.10. Fragment rozwiniecia z narysowanymi grzejnikami

Po narysowaniu grzejnika, w czgsci tabelarycznej mozna wprowadzi¢ zwigzane z nim
dane. Do wprowadzania danych zwiazanych z narysowanymi grzejnikami stuzy tabela Dane -
Grzejniki znajdujaca si¢ w czgsci tabelaryczne;.

o A R E
Typ yrz. nfL Qpr |Usyt|0si.|Lmax Pom.

C22-60 0.00/100.0/1.00|/1.00 0O.00 ‘E}Q
C22-60 0.00/100.0|/1.00|1.00 O.00

Cc22-60 0.00/100.0/1.00/1.00 O.00 2]
C22-60 0.00/100.0|/1.00|1.00 O.00

C22-60 0.00/100.0|1.00/1.00 O0.00 ]
C22-60 0.00/100.0|/1.00|1.00 O.00

& A e AL A= e A B A AD [ ' e

| 1202 116 [Greejnik czbonowy Typ T-1 %=9.95 Y=7.15

Rys. 5.11. Czes¢ tabelaryczna okna Dane - Rysunki z tabelg do wprowadzania danych o grzejnikach

W poszczeg6lnych kolumnach tabeli nalezy wprowadzi¢ nast¢pujace informacje:
Typ grz. Symbol katalogowy typu grzejnika. Przy wyborze symbolu grzejnika moz-
na skorzysta¢ z informacji pomocniczej (klawisz F1) w postaci katalogu

grzejnikoéw lub przy pomocy przycisku EI wybrac z listy symbol grzejnika.
Lista zawiera tylko wcze$niej wybrane grzejniki natomiast katalog pozwala
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5. Wprowadzanie danych

n/L,[szt/m]

Qprs [%0]

Usyt.

Ost.

Lmax, [m]

Beta

Pom.

na wybranie dowolnego grzejnika z po$rdd wszystkich dostgpnych w pro-
gramie. Jesli zajdzie konieczno$¢ zmiany typu grzejnika np. z ptytowego na
czlonowy, to nalezy skorzysta¢ z pomocy w postaci katalogu a nie listy.

Wielkos$¢ grzejnika podana w postaci liczby elementow lub dhugosci grzej-
nika (w zaleznosci od preferowanego wymiaru). Przy wprowadzaniu wiel-
kosci mozna skorzysta¢ z informacji pomocniczej w postaci dialogu Wiel-
kos$¢ grzejnika.

Procentowy udzial mocy cieplnej dostarczanej przez grzejnik do pomiesz-
czenia. Jesli pomieszczenie ogrzewane jest przez jeden grzejnik, to
Qpr =100 %. W przypadku, gdy w pomieszczeniu jest kilka grzejnikow, to
suma udziatéw ich mocy musi wynosi¢ 100 %.

Wspétczynnik uwzgledniajacy wpltyw sposobu usytuowania grzejnika na
warunki wymiany ciepla. Przy jego wprowadzaniu mozna skorzysta¢ z in-
formacji pomocniczej w postaci dialogu Usytuowanie grzejnika.
Wspodtczynnik uwzgledniajacy wptyw sposobu ostonigcia grzejnika na wa-
runki wymiany ciepfa. Przy jego wprowadzaniu mozna skorzysta¢ z infor-
macji pomocniczej w postaci dialogu Ostonigcie grzejnika.

Maksymalna dtugo$¢ grzejnika. Podanie wartosci 0 oznacza brak ograni-
czen w stosunku do dtugosci grzejnika. Program stara si¢ tak dobrac¢ wiel-
kosci grzejnikow, aby ich dlugo$¢ nie przekraczala Lmax. W przypadku
gdy spelnienie tego wymagania jest niemozliwe, w liscie btgdow (menu
Wyniki polecenie Bledy) umieszczony zostaje komunikat o przekroczeniu
maksymalnej dtugosci grzejnika.

Wspbtezynnik rozptywu B dla grzejnika podtaczonego do instalacji jedno-
rurowej. Jezeli pole pozostanie puste, to program sam okresli wspolczynnik
B. W przypadku grzejnikow podiaczonych do instalacji dwururowej war-
to$¢ pola jest ignorowana.

Numer (symbol) pomieszczenia ogrzewanego przez edytowany grzejnik.
Dzigki zastosowaniu na rozwinigciu stref pomieszczen program jest w sta-
nie sam rozpozna¢ w jakich pomieszczeniach znajduja si¢ grzejniki i w
zwiazku z tym pole to najczsciej nalezy pozostawi¢ puste. Zdarzaja sig
jednak sytuacje, w ktorych nie mozna narysowac stref pomieszczen w spo-
s6b umozliwiajacy automatyczne przypisywanie grzejnikow do pomiesz-
czen lub gdy chcemy aby grzejnik byl przypisany do innego pomieszczenia
niz to wynika z rysunku, wowczas w polu Pom. nalezy poda¢ odpowiedni
symbol pomieszczenia.

UWAGA !!!

Funkcja automatycznego przypisywania grzejnikow do stref pomiesz-
czen przydziela grzejnik do pomieszczenia, w strefie ktérego si¢ znaj-
duje. Zaden fragment grzejnika nie moze wystawaé poza strefe po-
mieszczenia
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5. Wprowadzanie danych

Program automatycznie odczytuje informacje o dzialce zasilajacej i powrotnej grzejnika

jak rdwniez sposobie jego podiaczania (dot gora, VK itd.).

Dane dotyczace narysowanego grzejnika mozna réwniez wprowadzi¢ pozniej po stwo-

rzeniu catego fragmentu instalacji.

5.5.3. Korzystanie z rozwijanych przyciskow

Podczas rysowania grzejnikdw oraz innych elementéw instalacji bardzo przydatne sa

rozwijane przyciski. Mozna je rozpoznaé po zaczernionym prawym dolnym rogu.

Dzialanie rozwijanych przyciskdéw omoéwiono na przykladzie przycisku Grzejniki plytowe.

Standardowo wybor przycisku Grzejniki plytowe powoduje przetaczenie programu w
stan rysowania grzejnika ptytowego o wysokosci 60 cm. Do przycisku mozna jednak przypi-

sac listg konkretnych grzejnikow. W tym celu nalezy:

1.

najecha¢ kursorem myszy nad rozwijany przycisk zwigzany z grzejnikami plyto-

nacisna¢ i przytrzymac¢ lew klawisz myszy (po chwili rozwinie si¢ lista z grzejnikami
przypisanymi do przycisku),

¥# PURMO C.O. PRZY i

Pk Edycia Widok Da ROZWianY
przycisk

L= HER S e Enﬁﬁ[ﬁrﬂéﬁg
MO QW I—’Er@@nls% 2 | ;mEe
-@\Q§ =S B Lista grzejnikow

zwigzanych z przyciskiem

I=sudne - noZ. .. [=J4)=|
Wybér grzejnikow

L umieszczanych w liscie

riki  Parametry  Okno  Pomoc

75+ Dodaj usufi

1655 840 [Grzsink phtowy

Rys. 5.12. Lista zwigzana z rozwijanym przyciskiem

3. w liscie wybra¢ pozycj¢ Dodaj usun,

4. przy pomocy wyswietlonego dialogu Dane katalogowe - grzejniki wybrac te grzejniki,
ktore maja by¢ przypisane do przycisku.
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5. Wprowadzanie danych

Dane katalogowe - grzejniki
Opiz Producent
Typoszereg grzejnikow stalowych phytowych Rettig-Purmo, IHETTIE |

typ C. H = 600 mm.

| ?? Infarmacia .. |

Dostepne grzejmiki Wisbrane grzejniki
= = cmat
¥ i Kapiuj
=I C=-&0

“Wibrany producent:

|RETTIG =

Diostephe elementy: 48

Tvp wzadzenia;
|V wszystkie j' Wwipbrane elementy: 2

|J oK Hx Al ||? F'omogl

Rys. 5.13. Dialog Dane katalogowe - grzejniki

Ponizej oméwiono poszczegbdlne pola dialogu.

Symbole - lista

Lista symboli katalogowych grzejnikéw, w ktdrej uzywajac myszy lub klawiatury mozna wybra¢ symbol
grzejnika.

Opis - pole tekstowe

W polu tym wyswietlany jest opis zwigzany z symbolem katalogowym grzejnika aktualnie wskazanym w
liscie Symbole.

Producent - pole tekstowe

Pole zawiera symbol producenta aktualnie wskazanego grzejnika. Przycisk Informacja przywotuje dialog z
informacjg o producencie lub dystrybutorze.

Wybrany producent - lista

Lista symboli producentéw, w ktdrej uzywajac myszy lub klawiatury mozna wybraé odpowiedni symbol.
Wybdr konkretnego producenta spowoduje zawezenie listy symboli grzejnikéw tylko do tych, ktore sg pro-
dukowane przez wskazanego producenta.
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5. Wprowadzanie danych

Typ urzadzenia - lista

Lista typow urzadzen (w tym przypadku typow grzejnikdw), w ktorej uzywajac myszy lub klawiatury mozna
wybra¢ odpowiedni typ grzejnikdw (np. grzejniki ptytowe). Wybdr konkretnego typu spowoduje zawezenie
listy symboli grzejnikdw tylko do tych, ktére s wskazanego typu.

Wybierz - przycisk
Nacisniecie tego przycisku powoduje wybranie grzejnika o symbolu katalogowym aktualnie wskazanym w
liscie Symbole.

Tworzac listg elementdw zwiazanych z przyciskiem nalezy pamigta¢, ze mozna do niej
dodawac¢ tylko grzejniki o typie zgodnym z typem przycisku (np. do list zwiazanej z przyci-
skiem Grzejniki plytowe mozna dodawac¢ tylko grzejniki ptytowe).

Wyjatkiem sa przyciski Dowolny typ grzejnika (,), do ktérych mozna przypisa¢ do-
wolne grzejniki dostgpne w katalogu programu.

Po utworzeniu listy urzadzen (w tym przykladzie grzejnikéw ptytowych) jeden z grzej-
nikéw nalezy zwiaza¢ z rozwijanym przyciskiem. W tym celu nalezy:

1. ponownie najecha¢ kursorem myszy nad rozwijany przycisk |=d zwiazany z grzejnikami
ptytowymi,

2. nacisna¢ i przytrzymaé lew klawisz myszy (po chwili rozwinie sig¢ lista z grzejnikami
przypisanymi do przycisku),

3. wrozwinigtej liscie wybra¢ odpowiedni symbol grzejnika.

¥3 PURMO C.0. PRZYK1.GRD M[=1E3

Plilk Edpcia ‘widok Dane Obliczenia ‘wniki Parametry Okno  Pomoc

DEeaRYTRE Ia - Mi[e=dg

MeAw gnoaa0sEs 1,2, 0
BRI [ 5 J = A [ A

=T ca5 —

=T c=£0 Wybér grzejnika '?JE
zwigzanego z przyciskiem

=L C11-50

T35 Dodaj usur

| 1665 840 |T_I,Jposzeleg grzejnik.ow stalowych phytowych BettigPumo, twp C, H = BO0 ¢

Rys. 5.14. Wyboér grzejnika zwigzanego z rozwijanym przyciskiem

Wykonanie powyzszych operacji sprawi, ze za kazdym razem gdy kliknigty zostanie
przycisk z grzejnikiem program zostanie wlaczony w stan wstawiania konkretnego grzejnika
plytowego.
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5. Wprowadzanie danych

W identyczny sposob tworzone sg listy urzadzen (np. armatury) oraz wybierane konkret-
ne urzadzenia zwigzane z innymi rozwijanymi przyciskami wystgpujacymi w pasku funkcji
rysowania.

5.5.4. Rysowanie innych odbiornikow ciepla

Na rozwinigciu instalacji mozna rowniez wstawi¢ inne odbiorniki ciepta o znanej mocy i
oporze hydraulicznym. Stuza do tego przyciski w prawej czgsci zaktadki Grzejniki.

EERO0mE S &1, 2, U B
== 5D f0% A0l 55 = f i fET

Rys. 5.15. Zaktadka Grzejniki

Po narysowaniu innego odbiornika ciepta, w czgsci tabelarycznej mozna wprowadzi¢
zwigzane z nim dane.

@L\_A_A_;i_;i_;i_:i_Lf Bl I J 3.
L1} (£ dt dp v Opis ﬂ _2- =
1500 12000 5 [H-1 g
1350 20 12000 5 |H-2 ‘i |
2500 0.2990 12000 5 |H-3 7
1400 12000 5 |H-4 ;l E

Y ENEY R TE e Y OS] s IRRY

| 2960 -1.15 |F'rzestrzer'1 aunkL.

Rys. 5.16. Cze$¢ tabelaryczna okna Dane - Rysunki z tabelg do wprowadzania danych o innych odbior-
nikach ciepta
W poszczegdlnych kolumnach tabeli nalezy wprowadzi¢ nastgpujace informacje:
Q, [W] Obliczeniowa moc cieplna odbiornika.
G, [kg/s] Obliczeniowy strumien wody ptynacej przez odbiornik. Pole moze pozostac¢
niewypetnione, wowczas program sam obliczy strumien wody.
dt, [K] Obliczeniowe ochtodzenie wody w odbiorniku. Pozostawienie pustego pola
spowoduje przyjecie obliczeniowego ochtodzenia wody podanego w da-
nych ogdlnych.
dP, [Pa] Opér hydrauliczny odbiornika ciepta (spadek ci$nienia w odbiorniku) w
warunkach obliczeniowych.
VA Pojemno$¢ wodna odbiornika.
Opis Dodatkowa informacja na temat odbiornika (dowolny tekst).
Wprowadzajac dane w kolumnach G i dt nalezy pamigta¢, ze dla danego odbiornika
mozna wprowadzi¢ tylko jedna z tych wielkosci lub pozostawi¢ oba pola puste. W wigkszosci
przypadkow wygodniej jest operowac ochtodzeniem wody w odbiorniku.
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5. Wprowadzanie danych

5.5.5. Rysowanie i laczenie przewodéw
Po narysowaniu grzejnikow kolejnym krokiem jest narysowanie sieci przewodow. W
tym celu w pasku funkcji rysowania nalezy wybraé zaktadke Przewody ==/, a nastepnic

wybra¢ rozwijany przycisk odpowiadajacy przewodom zasilajacym E lub powrotnym E

—‘--‘.u.?-|l'rﬁ15'ﬂ5'¢"'>'i'3:':5 ‘

= AT 0 A A= R Ao AT

Rys. 5.17. Zaktadka Przewody

Podobnie jak przyciskom grzejnikéw, réwniez rozwijanym przyciskom przewodow
mozna przypisac¢ konkretne typy rur.

Podczas rysowania program automatycznie laczy przewody migdzy sobg oraz z innymi
elementami instalacji (grzejnikami, zrodtami ciepta, rozdzielaczami itp.). W punkcie potacze-
nia pojawia si¢ biaty prostokat. Brak prostokata $wiadczy o tym, ze potaczenie nie zostato
wykonane. W takim przypadku nalezy klikna¢ mysza niepodtaczony przewod.

Punkt pofaczenia
przewodow

Rys. 5.18. Przyktad prawidtowego taczenia przewodow

Jesli polaczenie nie zostalo wykonane, to znaczy ze jest niemozliwe. Sytuacje takie zda-
rzaja si¢ najczesciej w przypadku proby potaczenia przewodow zasilajacych z powrotnymi
lub préby podlaczenia kolejnego przewodu zasilajacego (lub powrotnego) do grzejnika, ktory
ma juz swoj przewod zasilajacy (lub powrotny).

Punkty
niepotaczone |

=

Rys. 5.19. Przykfad niepotaczonego przewodu
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5. Wprowadzanie danych

Grzejniki maja kilka goracych punktéw, w ktorych mozna podlaczy¢ przewody. Aby
podlaczy¢ przewdd do grzejnika wystarczy zblizy¢ jego koniec w okolice miejsca, w ktorym
ma by¢ podlaczony. Program sam wybierze najblizszy punkt podiaczenia. Ilo$¢ oraz lokaliza-
cja goracych punktow podtaczenia zalezy od rodzaju grzejnika. Jezeli do grzejnika zostal juz
podiaczony jaki$§ przewod, to podtaczenie drugiego przewodu tego samego typu nie jest moz-
liwe.

UWAGA !!!

Na rozwiniegciu nalezy zawsze rysowac podlaczenie grzejnika tak jak ma ono wyglada¢
w rzeczywistosci. W oparciu o rysunek program rozpoznaje wariant podlaczenia grzej-
nika i dobiera odpowiednie wspoélczynniki korygujace jego wydajnos¢ (np. przy podia-
czeniu: zasilanie dolem, powrot gora).

Program wyposazono w funkcj¢ wspomagania taczenia przewodéw. Jesli koniec ryso-
wanego lub przesuwanego przewodu znajdzie si¢ blisko innego przewodu lub grzejnika, to
program sam wykona podiaczenie. Funkcjg ta mozna wylaczyé. W tym celu nalezy w menu
Widok lub w Menu szybkiego dostepu wybraé polecenie Wiasciwosci rysunku i w wySwie-
tlonym dialogu wytaczy¢ pole opcji Wspomagania taczenia.

Jesli na rysunku zachodzi konieczno$¢ narysowania fragmentu instalacji w innym miej-
scu to do polaczenia tej czgsci z reszta rozwinigeia nalezy uzy¢ Lacznika odleglych przewo-

dow (przycisk ).
i ! éﬁ 100 %

|

I

tacznik odlegtych ] I
przewodoéw — EI— —
&

p=——

Rys. 5.20. Laczenie odleglych przewodow
Lacznik odlegtych przewodow moze by¢ podiaczony tylko do wolnych koncoéw przewo-
dow lub do rozdzielaczy mieszkaniowych.

X

!
1
?
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5. Wprowadzanie danych

+|6.80

{IZBO __?__
|

Rys. 5.21. Fragment rozwiniecia z narysowanymi przewodami

Do wprowadzania danych zwiazanych z narysowanymi przewodami stuzy tabela Dane -
Przewody znajdujaca si¢ w czg$ci tabelarycznej.

N o ey, 5 i o g e o T ] o5
Typ|Pion|pziat| Iz.| an L Pom. | 0dgaz. |Kel/zuk| = 2’1"_

P | A 2 204 0 0 0.50 5

P | A& 2 203 0 0 0.50 4]

P | A 2 102 0 0 )

Z | A 2 4 0 0 0.50 4

Z | A 2 3 0 0 0.50 __3_.

Z | A 2 1 0 0 ol

Y EIEY RIS E S YAl N I \R1

| 720 -B85 |F'lzestrzer'1 Lk

Rys. 5.22. Czes¢ tabelaryczna okna Dane - Rysunki z tabelg do wprowadzania danych o przewodach

W poszczegdlnych kolumnach tabeli nalezy wprowadzi¢ nastgpujace informacje:

Typ Zastgpczy symbol typu rur, z ktorych wykonana jest dziatka. Typy rur
zwiazanych z zastgpczymi symbolami nalezy okresli¢ wywotujac dialog
Dane ogdlne za pomoca polecenia Ogolne, ktére znajduje si¢ w menu Da-
ne.

Pion Numer (symbol) pionu, do ktérego nalezy aktualnie wprowadzana dziatka.
Informacji o numerze pionu mozna nie wprowadza¢ poniewaz program w
sposob graficzny odczytuje potaczenia dzialek oraz innych elementéw in-
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5. Wprowadzanie danych

Dzial

Iz. [%]

dn [mm]

L [m]

Pom.

stalacji. Jednak brak numeracji bardzo utrudnia czytanie wynikoéw obliczen
przedstawionych w formie tabelaryczne;.

Numer (symbol) aktualnie wprowadzanej dziatki. Podobnie jak poprzednia
komorka rowniez ta moze by¢ niewypelniana.

Sprawnos¢ izolacji zastosowanej na przewodzie. Jesli przewdd nie jest izo-
lowany, to Iz. = 0 %. W przypadku przewodu doskonale zaizolowanego
Iz.= 100 %. Sprawno$¢ izolacji na przewodach biegnacych przez nie-
ogrzewane pomieszczenia nie powinna wynosi¢ mniej niz 75 %.

Srednica nominalna dziatki. Srednica moze byé wprowadzona dopiero po
podaniu typu rur w kolumnie Typ. Przy wprowadzaniu $rednicy mozna
skorzysta¢ z informacji pomocniczej w postaci dialogu z lista dostepnych
srednic.

Dtugo$¢ wprowadzanej dziatki. Poniewaz program zachowuje na rozwinig-
ciu skalg¢ pionowa w przypadku dziatek pionowych komorka moze pozo-
sta¢ niewypelniona (program sam okresli jej dlugosé). Dla dzialek pozio-
mych jesli na rozwinigciu narysowane sa bez skali (najczgsciej nie jest
mozliwe narysowanie rozwinigcia z zachowaniem skali poziomej) nalezy w
tym polu podawac¢ ich dtugos¢.

UWAGA !!!

Dlugosci dzialek nalezy podawaé osobno dla odcinkéw zasilajacych i
powrotnych. Podawanie dlugosci tylko dla przewodow zasilajacych lub
tylko dla powrotnych jak réwniez podawanie sumarycznej dlugos$ci za-
silania i powrotu na jednej dzialce jest niedopuszczalne.

Jezeli dzialka sklada si¢ z kilku odcinkéw, to dla kazdego z nich trzeba
osobno podac jego dlugosé.

%

|

I Dla kazdego z odcinkéw
i— dziatki nalezy osobno
I podac diugos¢
L=y

Numer (symbol) pomieszczenia, w ktorym znajduje si¢ wprowadzana
dzialka. Dzigki zastosowaniu na rozwinigciu stref pomieszczen program
jest w stanie sam rozpozna¢, w jakich pomieszczeniach znajduja si¢ prze-
wody 1 w zwiazku z tym pole to najczgsciej nalezy pozostawic puste. Zda-
rzaja si¢ jednak sytuacje, w ktorych nie mozna narysowac stref pomiesz-
czen w sposob umozliwiajacy automatyczne przypisywanie przewodow do
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5. Wprowadzanie danych

Odg.

Kol/Luk

pomieszczen lub gdy chcemy aby dziatka przebiegala przez inne pomiesz-
czenie niz to wynika z rysunku, woéwczas w polu Pom. nalezy poda¢ od-
powiedni symbol pomieszczenia.

UWAGA !!!

Funkcja automatycznego przypisywania dzialek do stref pomieszczen
przydziela dzialke do pomieszczenia, w strefie ktorego znajduje si¢ jej
srodek. Jesli dzialka przebiega przez kilka pomieszczen, to program
wymaga aby podzieli¢ ja na odcinki biegnace w kolejnych pomieszcze-
niach.

Typ odgatezienia wstepujacego na dziatce w przypadku gdy nie jest ona je-
dyna podtaczona do poprzedniej dzialki. Przy typowych odejsciach do pio-
noéw i grzejnikdéw program sam rozpoznaje typ rozgatezienia i wowczas po-
le to nalezy pozostawi¢ puste. Jednak gdy narysowany na rozwinigciu
schemat odgatezienia nie w petni pokrywa si¢ z rzeczywistym potaczeniem
przewoddéw w tym miejscu nalezy narzuci¢ typ odgatezienia. Do dyspozycji
sa nastgpujace rodzaje odgaltezien:

TRP - trojnik przelot,

TRO - trojnik odgatezienie;

CZWP - czwornik przelot

CZWO - czwornik odgalgzienie

ROZG - rozgalezienie typu “T”.

Program sam rozpoznaje widoczne na rysunku zmiany kierunku dziatek i
standardowo dobiera w tych miejscach tuki. Jesli zamiast tukow maja by¢

dobrane kolana, to w polu nalezy wstawi¢ symbol KOL. W innych przy-
padkach pole moze pozostac puste.

UWAGA !!!

Luki lub kolana niewidoczne na rozwini¢ciu nalezy dodatkowo umie-
Sci¢ na rysunku wybierajac odpowiednie ksztaltki z zakladki Przewody

==/ w pasku funkcji rysowania.

Program automatycznie nie numeruje dzialek ale dzigki inteligentnym funkcjom powie-

lania fragmentéw rysunku jest w stanie automatycznie zachowac styl numerowania narzuco-
ny przez projektanta. Dzigki temu uzyska¢ mozna czytelna numeracjg¢ elementow instalacji.
Przed rozpoczgciem wprowadzania danych dobrze jest przewidzie¢ odpowiednia numeracje

sieci przewodow.

5.5.6. Rysowanie ksztaltek i armatury

Po narysowaniu przewodoéw nalezy umiesci¢ na nich odpowiednie ksztattki i armature.

Znajdujaca si¢ w pasku funkcji rysowania zaktadka Przewody zawiera przyciski stuzace do
wstawiania ksztaltek (odsadzek, obejs¢, redukcji, kolan itp.). Na przewodach nalezy wprowa-
dzi¢ obejscia, odsadzki, redukcje rozszerzenia, kompensatory oraz niewidoczne tuki i kolana.
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5. Wprowadzanie danych

Program sam rozpoznaje widoczne odgatgzienia (trdjniki lub czworniki) i kolana oraz reduk-
cje w przypadku polaczenia przewodow o dwdch réznych srednicach.

W celu wstawienia armatury w pasku funkcji rysowania nalezy wybra¢ zakladke Arma-
tura Ji3% £, a nastepnie wybra¢ rozwijany przycisk odpowiadajacy typowi wstawianej arma-

tury np. zawor termostatyczny .

ﬁﬂdijsisi@JGJEREQ@JI#Iﬁi 11 21
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Rys. 5.23. Zaktadka Armatura

Program nie narzuca zadnych ograniczen co do liczby i rodzaju armatury umieszczanej
na jednej dzialce. Jednak podczas obliczen moze zasygnalizowa¢ konieczno$¢ usunigcia nie-
ktérych elementow.

Do wprowadzania danych zwiazanych z narysowana armatura stuzy tabela Dane - Ar-
matura znajdujaca si¢ w czgsci tabelarycznej.
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Rys. 5.24. Czes¢ tabelaryczna okna Dane - Rysunki z tabelg do wprowadzania danych o armaturze

W poszczeg6lnych kolumnach tabeli nalezy wprowadzi¢ nast¢pujace informacje:

Symbol Symbol katalogowy typu armatury. Przy wyborze symbolu armatury mozna
skorzysta¢ z informacji pomocniczej (klawisz F1) w postaci katalogu arma-
tury lub przy pomocy przycisku EI wybra¢ z listy symbol armatury. Lista
zawiera tylko wczes$niej wybrang armaturg natomiast katalog pozwala na
wybranie dowolnej armatury dostepnej w katalogu programu. Jesli zajdzie
konieczno$¢ zmiany typu armatury np. ze zwyklego zaworu odcinajacego
na zawor kulowy, to nalezy skorzysta¢ z pomocy w postaci katalogu a nie
listy.

dn [mm] Narzucona $rednica nominalna armatury. Program automatycznie dobiera
$rednice armatury 1 w takich sytuacjach pole nalezy pozostawi¢ puste lub
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5. Wprowadzanie danych

wprowadzi¢ wartos¢ 0 oznaczajaca dobdr $rednicy. Jezeli zachodzi ko-
nieczno$¢ narzucenia konkretnej $rednicy, to nalezy podaé ja w tym miej-
scu. Przy wyborze $rednicy armatury mozna skorzysta¢ z informaciji po-

mocniczej w postaci dialogu Srednice armatury.
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Rys. 5.25. Fragment rozwiniecia z narysowanymi ksztattkami i armaturg

5.5.7. Rysowanie stref pomieszczen

Strefy pomieszczen pozwalaja na graficzne przyporzadkowanie przewodow, grzejnikow
i armatury do pomieszczen. Dzigki nim program moze sam okresli¢ do jakich pomieszczen
dostarczaja ciepto poszczeg6lne grzejniki, oraz ktére przewody oddaja ciepto do poszczeg6l-
nych pomieszczen.

Aby narysowac strefe¢ pomieszczen w pasku funkcji rysowania nalezy wybra¢ zakltadke

Konstrukeja #.= £ a nastepnie przycisk Strefa pomieszczenia .

UWAGA !!!

Rysujac strefy pomieszczen nalezy uwazaé aby nie zachodzily one na siebie, nie przeci-
naly grzejnikéw oraz aby ich krawedzie nie pokrywaly sig¢ z liniami przewodow.

Nalezy réwniez dazy¢ do tego, aby poziome linie stref pomieszczen pokrywaly si¢ z
osiami stropow.

Do wprowadzania danych zwiazanych z narysowanymi strefami pomieszczen stuzy ta-
bela Dane - Pomieszczenia znajdujaca si¢ w czgsci tabelaryczne;.
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Rys. 5.26. Czes¢ tabelaryczna okna Dane - Rysunki z tabelg do wprowadzania danych o pomieszcze-
niach

W poszczeg6lnych kolumnach tabeli nalezy wprowadzi¢ nast¢pujace informacje:
Symb.  Numer (symbol) pomieszczenia.
t, [°C]  Obliczeniowa temperatura powietrza w pomieszczeniu.
Q,, [W] Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplna do ogrzania pomieszczenia.

Q. [W] Zyski ciepta wystgpujace w pomieszczeniu nieuwzglednione przy okreslaniu
obliczeniowego zapotrzebowania na moc cieplna.

UWAGA !!!

Zyski ciepla od przewodéw projektowanej instalacji c.o. sq obliczane i
uwzgledniane przez program i w zwigzku z tym nie nalezy ich umieszczaé
w tej kolumnie.

Opis Opis pomieszczenia.
Dane o pomieszczeniach mozna réwniez wpisywa¢ w dialogu Dane - Pomieszczenia

wywolywanym w menu Dane przy pomocy polecenia Pomieszczenia lub przenie$¢ z progra-
mu PURMO OZC.
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Rys. 5.27. Fragment rozwiniecia z narysowanymi strefami pomieszczen

5.5.8. Rysowanie etykiet element6ow instalacji

Etykiety elementow instalacji umozliwiaja przedstawienie danych i wynikow obliczen
na rysunku rozwinigcia instalacji. Najczesciej podtaczane sa do przewodow i armatury.

Aby narysowac etykiete elementu instalacji (rury, armatury itp.) nalezy:
1. W pasku funkcji rysowania wybra¢ zakladke Konstrukeja 3 =£ a nastepnie przycisk

Etykieta elementu .

2. Kursorem myszy wskaza¢ obiekt do ktérego ma by¢ podiaczona etykieta i nacisnac le-
wy klawisz myszy.

3. Trzymajac wcisnigty lewy klawisz myszy przeciagnac czgs¢ tekstowa etykiety w zadane
miejsce rysunku i pusci¢ klawisz.

Informacje zamieszczone w etykiecie zaleza od obiektu, do ktoérego etykieta zostata pod-
laczona. Zestaw informacji umieszczanych w poszczeg6lnych etykietach na rozwinigciu z da-
nymi do obliczen mozna ustali¢ przy pomocy polecenia Format etykiet elementdéw wywoty-
wanego z menu Dane.

Do ustalania zestawu informacji umieszczanych w etykietach na rozwinigciu z wynikami ob-
liczen shuzy polecenie Format etykiet elementéw wywotywanego z menu Wyniki.
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Rys. 5.28. Fragment rozwiniecia z narysowanymi etykietami przewoddw i armatury

5.5.9. Uzupemianie danych w czesci tabelarycznej

Jesli podczas rysowania w czesci tabelarycznej nie byly na biezaco wprowadzane dane
zwigzane z rysowanymi obiektami, to po zakonczeniu rysowania nalezy je uzupeti¢. W tym
momencie najlepiej przetaczy¢ program w tryb edycji danych obiektow, co uchroni nas przed
przypadkowym przesunigciem lub skasowaniem edytowanych obiektow.

Aby tego dokona¢ nalezy w pasku funkcji rysowania wybra¢ przycisk Edytuj dane

obiektow .

Dane obiektow mozna uzupetnia¢ klikajac kolejne obiekty na rysunku i wprowadzac ich dane
w czgsci tabelarycznej lub zaznaczy¢ caly fragment rysunku i nastgpnie wybierajac kolejne
zaktadki w czgsci tabelarycznej wprowadzaé dane.

Aby ponownie przejscie w tryb rysowania w pasku funkcji rysowania nalezy wybrac

przycisk Rysuj obiekty %

Wykonujac czynnoséci opisane w powyzszych punktach mozna narysowa¢ dowolny
fragment instalacji, ktory nastgpnie mozna kopiowa¢ w inne miejsca rysunku i w ten sposob
narysowac cate rozwinigeie (Rys. 5.29).
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Nie jest to jednak rozwigzanie optymalne. Program pozwala na znaczne przyspieszenie

Rys. 5.29. Skopiowany fragment instalacji

rysowania dzigki funkcjom powielania i bibliotece gotowych blokow.

5.5.10. Wykorzystanie gotowych blokow

Dostarczona z programem biblioteka gotowych blokéw daje mozliwo$¢ szybkiego
wstawienia gotowych fragmentéw rysunku. Po wstawieniu bloku nalezy uzupetni¢ dane
zwigzane z jego elementami. Wykorzystujac gotowe bloki utworzenie rysunku zamieszczo-

nego powyzej zajmie kilkanascie sekund.
Aby wstawi¢ gotowy blok do rysunku nalezy wykona¢ nastgpujace czynnos$ci:
1. w pasku funkcji rysowania wybraé zaktadke Powielanie i bloki j 5 /,

2. w zakladce wybra¢ jeden z przyciskow zwigzanych z blokami El ,

3. w wyswietlonym dialogu wybra¢ odpowiedni blok (Rys. 5.30). Po nacis$ni¢ciu klawisza
Wybierz wybrany blok zostanie zapisany do schowka a kursor myszy begdzie miat

symbol schowka

ka,

4. wskaza¢ kursorem myszy punkt wklejenia zawartosci schowka i nacisna¢ lewy klawisz
myszy,
5. trzymajac wcisnigty lewy klawisz myszy przesunaé wklejane obiekty graficzne w zada-

ne miejsce i pusci¢ lewy klawisz myszy.

B co oznacza, ze program jest w stanie wklejania danych ze schow-
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5.5.11. Tworzenie wlkasnych blokéow

Program daje mozliwo$¢ zapamigtania dowolnych fragmentéw rysunku w postaci blo-
kow graficznych. Bloki moga by¢ nastgpnie wstawiane w innych miejscach rysunku zarowno
w biezacym projekcie jak i w innych projektach. Dzigki temu mozna stworzy¢ niemalze nie-
ograniczong ilo$¢ gotowych elementdéw rysunku wykorzystywanych w dalszych pracach pro-
jektowych.

Aby utworzy¢ nowy blok nalezy wykonaé nast¢pujace operacje:

1. w pasku funkcji rysowania wybra¢ przycisk w celu wlaczenia programu w stan
wskazywania i zaznaczania obiektow graficznych na rysunku,

2. kursorem myszy zaznaczy¢ te obiekty, z ktérych ma si¢ sktada¢ tworzony blok,
3. w menu Edycja wybra¢ polecenie Utwoérz blok, lub w zaktadce Powielanie i bloki 5 /
wybra¢ przycisk Utwérz blok ‘

4. w wyswietlonym dialogu Tworzenie bloku wybra¢ kategorig, do ktorej ma by¢ zaliczo-
ny tworzony blok,

Tworzac bloki przeznaczone do powielania nalezy pamigta¢ o zasadach powielania
fragmentéw rysunku i danych na nastepna kondygnacje (zob. p. 5.13. Powielanie rysunku i
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danych na nastgpng kondygnacje na str. 99) oraz powielania rysunkéw i danych w pozio-
mie (zob. p. 5.14. Powielanie rysunku i danych w poziomie na str. 101).

Wraz z programem dostarczona jest pewna ilo$¢ standardowych blokéw z gotowymi
fragmentami instalacji. Moga one postuzy¢ jako przyklady przy tworzeniu nowych blokow
przeznaczonych do powielania.

Aby zmodyfikowa¢ istniejacy blok nalezy wstawi¢ go do rysunku, dokona¢ niezbgdnych
zmian a nastgpnie zapamigta¢ zgodnie ze wezesniej podana procedura.

5.5.12. Powielanie fragmentéw rysunku

Najwigkszym usprawnieniem procesu rysowania sa funkcje powielania fragmentow ry-
sunku. Fragment rysunku moze by¢ powielany w pionie na nastgpna kondygnacij¢ oraz w po-
ziomie w lewo lub prawo.

Funkcje powielanie tym réznia si¢ od zwyktego kopiowania, ze potrafia w sposob inteli-
gentny przenumerowaé pomieszczenia i dziatki, dopasowaé powielany fragment do wysoko-
$ci kondygnacji oraz przedtuzy¢ odpowiednie fragmenty przewodow, tak aby nowo powstaty
fragment rozwinigcia byt potaczony z jego pozostala czgscia.

Powiela¢ mozna praktycznie dowolny fragment rysunku od pojedynczego zaworu po-
przez fragment pionu do calej kondygnacji. Jednak w wigkszosci przypadkow nalezy zadbaé
aby powielany fragment rysunku miescit si¢ w obrgbie jednej kondygnacji. Szczegotowo za-
sady powielania omowiono w punkcie 5.13. Powielanie rysunku i danych na nastepna
kondygnacje na str. 99 punkcie 5.14. Powielanie rysunku i danych w poziomie na str. 101.
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Rys. 5.31. Zaktadka Powielanie i bloki

Korzystajac z gotowych blokéw i funkcji powielania rysunek typowej instalacji w ukta-
dzie pionowym z grzejnikami po dwoch stronach mozna wykona¢ w nastgpujacy sposob
(przy zatozeniu, ze stropy sa juz narysowane):

1. w pasku funkcji rysowania nalezy wybra¢ zakladk¢ Powielanie i bloki IEE S (Rys. 5.31)
a nastgpnie przycisk Tradycyjne pionopigtra ,
2. w wys$wietlonym dialogu nalezy wybra¢ odpowiedni blok i wstawi¢ go na rysunek pa-

migtajac aby poziome krawedzie stref pomieszezen znalazly si¢ w osiach stropow (Rys.
5.32),

3. w czgdci tabelarycznej nalezy wpisa¢ dane zwiazane z armatura, grzejnikami, pomiesz-
czeniami i przewodami,
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Rys. 5.32. Zaznaczony fragment rysunku gotowy do powielania

4. przy pomocy przycisku Powiel w prawo nalezy powieli¢ w prawo gotowy fragment
rysunku odpowiednig ilo$¢ razy (Rys. 5.33),
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Rys. 5.33. Rysunek po dwukrotnym wykonaniu polecenia Powiel w lewo

5. jesli w kolejnych pionach wystepuja pewne roznice, to nalezy dokona¢ niezbednych
modyfikacji,
6. nastgpnie nalezy zaznaczy¢ cala utworzona kondygnacje,
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7. w konicu przy pomocy przycisku Nastgpna kondygnacja nalezy odpowiednia ilo$¢
razy powieli¢ zaznaczony fragment na nastgpne kondygnacje (Rys. 5.34).
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Rys. 5.34. Rysunek po dwukrotnym wykonaniu polecenia Nastepna kondygnacja

Narysowanie w ten sposob powtarzalnej instalacji sktadajacej si¢ z kilkuset grzejnikow
wymaga¢ bedzie tylko kilku minut pracy. Oczywiscie w rzeczywisto$ci najczesciej powta-
rzalnos$¢ nie jest petna i wowczas trzeba dokonac szeregu modyfikacji.

5.5.13. Rysowanie zZrodla ciepla i ukladéw mieszajacych

Po narysowaniu pionéw kolejnym krokiem jest dorysowanie zrodta ciepta, polaczenie
calosci siecig przewodow, dorysowanie armatury oraz etykiet.
Na rozwinigciu zawsze musi wystgpowac tylko jedno zrodlo ciepta. Moze to by¢ kociot, wy-
miennik ciepta lub gtdéwny punkt zasilania instalacji. Aby wstawi¢ zrodto ciepta w pasku

funkcii rysowania nalezy wybra¢ zaktadke Zrédla ciepla } ] £ a nastepnie przycisk zwiaza-
ny z wybranym zrédtem ciepta.
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Rys. 5.35. Zaktadka Zrodta ciepta

Zrodlo ciepta informuje program o miejscu, w ktorym rozpoczyna sig instalacja, jego
wielko$¢ nie jest dobierana przez program.

55



5. Wprowadzanie danych

Kottownia I
+20°C 0/0 Wy L

Rys. 5.36. Fragment rysunku ze zrodtem ciepta i siecig przewodow rozprowadzajacych, armaturg odci-
najaca, strefg pomieszczenia oraz etykietami przewodow

Po narysowaniu sieci przewodow nalezy pamigta¢ aby dorysowac strefy pomieszczen, w
ktoérych znajda si¢ przewody rozprowadzajace. Do narysowania rozdzielacza rurowego stuzy

przycisk Rozdzielacz rurowy @ znajdujacy si¢ w zakladce Armatura 3% f paska funkcji

rysowania. Rysowanie przewodow, armatury i etykiet zostalo omowione w poprzednich
punktach.

W zaktadce Zrédla ciepla j [ £ znajduja si¢ rowniez przyciski przeznaczone do ryso-
wania uktadow mieszajacych stuzacych do obnizania temperatury zasilania w wybranych
czesciach instalacji (np. przy zasilaniu grzejnikow podtogowych).

Do wprowadzania danych zwigzanych z narysowanymi uktadami mieszajacymi stuzy
tabela Dane - Uktady mieszajace znajdujaca si¢ w czgsci tabelarycznej.

B e/ A W BE

Tzmiesz | dPpompy
45.0

e (A Gl A= e (B A D /

| 3E5 710 |F'rzestrzer’1 Utk

Rys. 5.37. Czes¢ tabelaryczna okna Dane - Uktady mieszajace z tabelg do wprowadzania danych o
uktadach mieszajacych

W poszczeg6lnych kolumnach tabeli nalezy wprowadzi¢ nast¢pujace informacje:
Tzmiesz, [°C]  Temperatura czynnika grzejnego po zmieszaniu.
dPpompy, [Pa] Cisnienie wytwarzane przez pompg zainstalowana w uktadzie mieszaja-

cym. Jezeli pole pozostanie niewypelione, to program w czasie obli-
czen sam wyznaczy minimalne ci$nienie wytwarzane przez pompg.

Nalezy rowniez uzupetni¢ informacje dotyczace zaworow w ukladzie mieszajacym wy-
bierajac zaktadke Armatura i
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5. Wprowadzanie danych

Przyktad fragmentu instalacji z uktadem mieszajacym zamieszczono na rysunku ponize;.

GPLAZIENKA 100% 5 -
Fo=7.08=02 — =
Fh= Bb= .

A —

|

Kottowniza

I
+20°C 0/ W L—————L‘——-‘—u

Rys. 5.38. Fragment rysunku ze zrodtem ciepta i uktadem mieszajacym do ogrzewania podtogowego

5.5.14. Rysowanie innych urzadzen

Aby koncowy rysunek rozwinigcia byl gotowy do dotaczenia do dokumentacji projektu
(bez koniecznosci dorysowywania urzadzen na wydrukach) w programie umieszczono biblio-
teke gotowych symboli podstawowych elementow wystepujacych w projektach. Aby skorzy-
sta¢ z tej biblioteki nalezy w pasku funkcji rysowania wybra¢ zakladke Urzadzenia.

®e & IvEo4
== "B A0S AL S A= e R AR

Rys. 5.39. Zaktadka Urzadzenia

Elementy tej zaktadki maja charakter wytacznie graficzny i nie sa dobierane przez pro-
gram.

Na rozwinigciu uzyskanym poprzez powielanie na nastgpne kondygnacje na ostatnim
pigtrze nalezy usuna¢ zbgdne przewody i w najwyzszych punktach instalacji wstawi¢ zawory
odpowietrzajace (Rys. 5.40).
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Rys. 5.40. Rysunek po poprawieniu konca pionu i wstawieniu zaworu odpowietrzajacego

W piwnicy na przewodach i kotle mozna dorysowa¢ pompg, zawor bezpieczenstwa na-
czynie wzbiorcze, manometr oraz termometry.

GRP-AAZIENKA 700 % 5 -
Fo=70B=0.2 — j

@

Kattownia dn0A . I

+20°C A0 W _____m&@) .-

Rys. 5.41. Fragment rysunku ze zrédtem ciepta i siecig przewodow z narysowanymi termometrami,
pompa i zaworem bezpieczenstwa
Poniewaz rura wzbiorcza taczaca przewod powrotny instalacji z naczyniem wzbiorczym

nie jest przewodem powrotnym, to do jej narysowania wykorzystano lini¢ z zaktadki Grafika
(zob. punkt ponizej).

5.5.15. Rysowanie innych elementéw graficznych

Ostatnim etapem rysowania rozwinigcia jest najczgsciej narysowanie tabelek, ramki,
komentarzy, opiséw elementow itd. Stuza do tego elementy z zakladki Grafika j 48 w pa-
sku funkcji rysowania.
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5. Wprowadzanie danych
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Rys. 5.42. Zaktadka Grafika

| = =

W programie podobnie jak w innych aplikacjach typu CAD zastosowano technikg
warstw. Wszystkie dotychczas oméwione elementy rysunku sa na state przypisane do swoich
standardowych warstw. Natomiast obiekty graficzne z zaktadki Grafika j4l} moga by¢
umieszczane na standardowej warstwie o symbolu “0” lub dowolnej warstwie stworzonej
przez uzytkownika. Rozwijana lista w prawej czgsci zaktadki stuzy do wyboru warstwy, na
ktorej umieszczane beda obiekty z tej zaktadki.

Dobrym przyktadem wykorzystania elementow z zakladki grafika jest narysowanie ta-
belki do rysunku.
Rysowanie tabelki nalezy rozpocza¢ od stworzenia nowej warstwy, na ktérej umieszczona
zostanie tabelka. W tym celu w zakladce Grafika } 4 { nalezy wybra¢ przycisk Warstwy
=
Na ekranie wy$wietlony zostanie dialog Warstwy rysunku stuzacy do edycji i wyboru
warstw rysunku.

Warstwy rysunku [ %]

Mazwa warstwy .| Wid. .
Rura wzbiorcza W W
I — 5 N AN N
0 — [ anallE 5 MM
Zradva ciepha —— [ AdalCE s 11 N N
Girzejriki —— [ AdalCE s 1 N N
Pomieszozenia ————— [ AsialCE s 1w K [
Stropy —— I sl CE s m F N
Uktady mieszajace —— [ |adalCE g 12 B N
Pobgczenia odleghych przewaddw —— [ ] AnalCE s m N O
Przewady powrdt | [ %ial CE s m N N
Przewody zazilanie — | [ Aial CE sl wm BN
Armatura ———— [ |adalCE sl BN
Inne odbiomiki —— [ |adalCE sl NN
IUrzadzenia | akces. —— [ ] AnalCE s N N
Etpkiety pomizzzczer —— [ ] AnalCE s m W N
Etukiety przewoddu —— [ 1lAnalCE s m N R =
Edytui || #iDodsi | “ipen | & @ ‘ ' wybierz| | Zamkni | ? Pomo |

Rys. 5.43. Dialog Warstwy rysunku
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5. Wprowadzanie danych

Ponizej oméwiono poszczegolne elementy dialogu.

Tabela

W kolejnych kolumnach tabeli zamieszczone sa nastepujace informacje:

Nazwa warstwy  Nazwa warstwy.

Graficznie przedstawiony wyglad linii na warstwie (kolor, grubosc).

Kolor wypetnienia elementéw wystepujacych na warstwie.

Rodzaj czcionki  Nazwa rodzaju czcionki.

Styl czcionki

Graficznie przedstawiony styl czcionki (zwykifa, pogrubiona, kursywa).

Rozmiar czcionki Rozmiar czcionki.

=

id.
Druk.

Przyciski
Edtui

7 Dodsj

)
1=
b
=
=

4

:

Pole opcji informujace czy warstwa ma by¢ widoczna na rysunku.

Pole opcji informujace czy warstwa ma by¢ plotowana.

Rozpoczecie edycji warstwy wskazanej w tabeli. Po jego naci$nieciu wyswietlony zostaje
dialog Edycja warstwy, w ktérym mozna ustali¢ takie parametry warstwy jak kolor grubosc¢
i styl linii, styl i wielko$¢ czcionek, widoczno$¢ warstwy na rysunku i wydrukach.

Dodawanie nowej warstwy.

Usuniecie z listy wskazanej warstwy. Usuwane mogg by¢ tylko te warstwy, ktére zostaty
wprowadzone przez uzytkownika. Standardowe warstwy rysunku nie mogg by¢ usuniete.
UWAGA !!!

Usuniecie warstwy z rysunku powoduje réwniez usunigcie wszystkich obiektéw
graficznych znajdujacych sie na tej warstwie. Operacji usuniecia warstwy nie moz-
na cofnaé.

Przyciski stuzgce do przesuwania warstw w gore i w dot. Polozenie warstw ma wplyw na
kolejnos¢ rysowania elementéw rysunku. Warstwy rysowane sg zgodnie z kolejnoscig w
jakiej wystepujg w tabeli. Elementy z ostatniej warstwy rysowane sg na samym koncu. Ma
to istotne znaczenie gdy elementy z kolejnych warstw naktadajq sie na siebie.

UWAGA !!!

Przesuwaé mozna wylacznie warstwy utworzone przez uzytkownika programu.

W wys$wietlonym dialogu nalezy wybra¢ przycisk Dodaj w celu utworzenia nowej war-
stwy przeznaczonej na tabelkg. Na ekranie wyswietlony zostanie dialog Edycja warstwy, w
ktéorym wybierajac kolejno karty Linia i wypelnienie, Czcionki oraz Przelaczniki nalezy

podaé¢ nazwe

warstwy oraz styl, grubo$¢ i kolor linii i wypetienia, rodzaj, styl i wielkos¢

czcionki, oraz parametry widoczno$ci warstwy na rysunku i wydruku.
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5. Wprowadzanie danych

Ponizej zamieszczono wypetnione karty oraz opis poszczegdlnych pdl. Przyjeto, ze war-
stwa przeznaczona na tabelke nazwac si¢ begdzie “Tabelka”, linia bedzie ciagla grubosci 1
punktu, teksty pisane beda czcionka Arial pochyta pogrubiona wielkosci 12 punktow.

Nazwa warstwy - pole tekstowe

Jest to pole zawierajgce nazwe warstwy. W przypadku edycji standardowej warstwy jej nazwa nie moze
by¢ zmieniana.

Linia i wypelnienie - karta

Karta umozliwia ustalenie stylu, koloru, grubosci linii oraz koloru wypetniania obiektow graficznych zwigza-
nych z edytowang warstwa.

W przypadku standardowych warstw zmiana niektérych parametréw jest zablokowana. Przyktadowo w
przypadku warstwy Przewody zasilajace nie mozna dokonywaé zmiany stylu linii.

Harma iy |1aaba | Harmasmming  [7dsaba |

Leea sl pienm | | Ly ] s [T | vk L Bushesi

I;: :‘::"' % ||?'“_| e ﬁ.-gl

[ — 4 Er.m _| ilu!-l.lhlﬂuulttl. = :l:::.
p:—- Prskial L all sl
|- L -.-I Rl

Prirkint
AdagCCosEEcpl L MNMONoAS e 73 2k

o o | M ki | T oy | o o | A s | T o |

Rys. 5.44. Dialog Edycja Warstwy karta Linia i Rys. 5.45. Dialog Edycja Warstwy karta Czcionki
wypetnienie

Czcionki - karta

Dzieki tej karcie mozliwe jest ustalenie, rodzaju, stylu i wielkosci czcionki zwigzanej z edytowang warstwa.

Przelaczniki - karta

Karta stuzy do ustalenia widocznos$ci warstwy na rysunku oraz podczas plotowania. Jesli warstwa ma by¢

widoczna i plotowana oba pola opcji muszg by¢ zaznaczone. Niektére standardowe warstwy rysunku zaw-
sze muszg by¢ widoczne.
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5. Wprowadzanie danych

Edycia warstwy [ x|

Nazwa warstvay: ITabeIka |

Linia i wppetnienie T Cacionki T Przelaczniki

Przetaczniki warstwy————————————

W Warstwa preeznaczona do druku

|\/ Ok ||x Anulyj ||? Fomoc

Rys. 5.46. Dialog Edycja Warstwy karta Przetgczniki

Po ustaleniu wszystkich pol w kartach dialogu Edycja warstwy nalezy nacisnaé przy-
cisk Ok a w dialogu Warstwy rysunku wskaza¢ nowoutworzona warstwg Tabelka i naci-
sna¢ przycisk Wybierz.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci wszystkie obiekty z zaktadki Grafika beda wsta-
wiane na warstwe Tabelka. Do narysowania tabelki nalezy uzy¢ prostokatow, linii oraz tek-
stu (teksty nalezy w pisa¢ w czgsci tabelarycznej okna Dane - Rysunki).

100 % ﬁ\:

C60/R
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CTBR
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Testowy projekt instalagii C.0.

Budynek mieszkalny
Adres: Warszawa, ul. Nowowigjska 20

Projektowat mar in. P. Wereszezyniski
Kreslit: PURMO C.O.
Weryfikowat Skala 1:50

Rys 1

Rys. 5.47. Fragment rysunku z narysowang tabelka

W podobny sposob mozna narysowa¢ ramkg rysunku, dodatkowe opisy na rysunku jak
réwniez inne elementy.




5. Wprowadzanie danych

Program nie dostarcza gotowych wzoréw tabelek, jednak nic nie stoi na przeszkodzie
aby przy pomocy dostgpnych obiektéw graficznych stworzy¢ tabelki i zapamigtaé je jako
bloki.

W tym celu w zaktadce Grafika } 4@ f nalezy wybraé przycisk Warstwy .

Jesli jaki$ element z zaktadki Grafika )49 fzostal wstawiony na niewlasciwa warstwe,
to zawsze istnieje mozliwos¢ przeniesienia go na inna warstweg stworzong przez uzytkownika
lub na warstwe o symbolu “0”.

Aby przenie$¢ zaznaczone obiekty na inna warstwg nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

1. w menu Edycja wybra¢ polecenie Przenie§ na inng warstwe, lub zaktadce Grafika
J4 } wybra¢ przycisk Przenie§ na inng warstwe ,

2. w wyswietlonym dialogu Warstwy rysunku, wybra¢ nowa warstwg przewidziang dla
wskazanych obiektow.

5.6. Ustalanie wygladu rysunkow

Po narysowaniu rozwinigcia lub w trakcie jego rysowania mozna okresli¢ parametry
wygladu poszczegdlnych elementdow rysunku jak réwniez zadecydowac, ktore elementy ry-
sunku maja by¢ widoczne oraz ktére maja by¢ drukowane.

Aby zmieni¢ grubosci, style i kolory linii oraz style, wielkosci i1 rodzaje czcionek przypi-
sanych poszczegdlnym warstwom rysunku nalezy:

1. w menu Dane wybra¢ polecenie Format warstw rysunku,

2. w wyswietlonym dialogu Warstwy rysunku wybra¢ modyfikowang warstwe i kliknaé
przycisk Edycja,

3. w wyswietlonym dialogu Edycja warstwy ustali¢ nowe parametry warstwy.

W dialogu Warstwy rysunku mozna réwniez bezposrednio ustali¢ parametry widoczno-
$ci i drukowania poszczegodlnych warstw. Dialog warstwy rysunku szczegétowo omowiono w
poprzednim punkcie.

Istnieje rowniez mozliwo$¢ zmiany wygladu etykiet poszczegdlnych elementow instala-
cji. W tym celu nalezy:
1. w menu Dane wybra¢ polecenie Format etykiet elementow,
2. w wyswietlonym dialogu Dane - Format etykiet elementéw rysunku wybra¢ karte
odpowiadajaca rodzajowi modyfikowanych etykiet i zaznaczy¢ odpowiednie pola opcji.

W podobny sposéb mozna modyfikowac¢ rysunki z wynikami obliczen z ta tylko réznica,
ze analogiczne polecenia nalezy wywota¢ z menu Wyniki.
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5. Wprowadzanie danych

Dane - Format etykiet elemntow rysunku
|/ Armatura T Grzejniki T Pomieszczenia
Przewody ]

informacje

v Srednica dziatki

W Typ przewaodu

W Dhugose odoika dziatki
W™ Sprawnosc izolacji dziakki

‘ Edycia warstwy etykist |

‘,/ Ok ||x Anuluil

? Pamoc

Rys. 5.48. Dialog Dane- Format etykiet elementéw rysunku

5.7. Projektowanie grzejnikéw podiogowych

Projektowanie grzejnikow podtogowych nalezy rozpocza¢ od zdefiniowania ich kon-
strukcji. W tym celu w menu Dane nalezy wybra¢ polecenie Konstr. grzejnikéw podlogo-
wych. Wyswietlony dialog Dane - Konstrukcje grzejnikéw podlogowych (Rys. 5.49) za-
wiera listg konstrukcji grzejnikow podtogowych zdefiniowanych w biezacym projekcie.

¥ Dane - Konstrukcje grzejnikow podtogowych

Syrkol Opisz konstrukciji grzejnikas

[EGP—LHZIEH‘KAGtze:uukpnd_tugmrywlaz1enc'e
GP-POKOT Grzejnik podtogowy w pokoju

‘ gdytui”;*'} Dodsj ||1' Usuri ”IE: Z pliku | HL Zambnii ” 7 Fomog

Rys. 5.49. Dialog Dane- Konstrukcje grzejnikéw podtogowych

W dolnej lewej czesci dialogu znajduja si¢ klawisze przeznaczone do edycji. Ponizej
omoOwiono znaczenie poszczegdlnych przyciskow:

Rozpoczgcie edycji wskazanej w liscie konstrukeji grzejnika podlogowego,

Dodawanie do listy nowej konstrukcji grzejnika podtogowego.
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5. Wprowadzanie danych

Usunigcie z listy wskazanej konstrukcji grzejnika podtogowego,

= Z pliku

Dodawanie konstrukcji grzejnikéw podtogowych zdefiniowanych w innych pro-

jektach. Po naci$nigciu tego przycisku na ekranie pojawia si¢ dialog Otworz dane
stuzacy do wyboru pliku, z ktérego maja by¢ dodane dane o konstrukcjach grzej-
nikéw podlogowych.

Dzigki funkcji wezytywania konstrukcji grzejnikdw podlogowych z innych plikow dane
wprowadzone w innym projekcie moga by¢ wykorzystane w biezacym projekcie.

W przypadku wprowadzania danych w nowym projekcie lista konstrukeji grzejnikow
jest pusta. Aby utworzy¢ nowa konstrukcj¢ grzejnika podlogowego nalezy klikna¢ mysza
przycisk Dodaj. Wowczas program wyswietli dialog Konstrukcja grzejnika podlogowego.

Konstrukcja grzejnika podtogowego E

Sumbal

Opis

|EP-LAZIENKA

| IElzeinik podlogowy w Fazience

Warshay wostepujgoe nad murkami wiaz z czescig warstvy, w ktare) znajduja sie ki

Symhol d Opis materiatu Lam.| Ro rR |
m W/mK | kg/m3 | m2K /W -
TERAKOTA 0.005| Terakota. 1.050| 2000|0.005
BETOH-1900 | 0.040 | Beton zwykly z Kruszywa kamiennego 1.000( 1900|0.040

=l

Lrnax m

Syrmbaol rur |D|FFU5TD ‘Fl dnimir |1? ‘Fl dnmax |2U Vl Lokalizacia |Miedz_l,l kondygnacjami v|

Ermiin |n-1ﬂﬂ|2|‘ m Bmaxlﬂﬂﬂﬂizl‘

Wwarzhay wostepujgoe pod mrkami

Symbol d Opis materiatu Lam.| Ro r |
STYROPIAN |0.040 Styropian. 0.045 30|0.889 _I
STR-ZER-26|0.260 | Strop z plyty feranskiej o gr. 26 om 0.180
TYHE-CHW 0.015 | Tynk cementowo wapienny. 0.820 1850|0.013

=l

_\Dane kongtiukcyine p{Wstepne Dhliczenia,-'r

|q/ Ok ||x Anulu ||? F'Umogl

Rys. 5.50. Dialog Konstrukcja grzejnika podtogowego - Dane konstrukcyjne

Ponizej oméwiono poszczegolne pola tego dialogu.

Symbol - pole edycyjne

W polu tym nalezy wprowadzi¢ symbol katalogowy konstrukcji grzejnika podtogowego sktadajacy sie mak-
symalnie z 14 znakoéw. Kazda konstrukcja grzejnika musi mie¢ unikalny symbol.
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5. Wprowadzanie danych

W przypadku edytowania istniejacego grzejnika w polu pojawia sie jego aktualny symbol. Zmiana tego
symbolu spowoduje utworzenie kopii grzejnika o nowym symbolu przy czym grzejnik zrodtowy nie zostanie

usuniety z katalogu.

Opis - pole edycyjne

W polu tym nalezy wprowadzi¢ opis konstrukcji grzejnika sktadajacy sie maksymalnie z 40 znakéw.

Warstwy wystepujace nad rurkami wraz z cze§ciag warstwy, w ktorej znajdujg si¢ rurki

- tabela

Tabela stuzy do wprowadzania danych o warstwach wystepujacych w grzejniku podtogowym. Nalezy w
niej wprowadzi¢ wszystkie warstwy znajdujace sie nad rurkami wezownicy grzejnika podiogowego oraz tg
czes¢ warstwy, w ktorej zabetonowane sa rurki, ktéra wystaje ponad gorng krawedz rurek.

Warstwy nad rurkami

Warstwy pod rurkami

Warstwy wystepujace pod rurkami - tabela

Tabela stuzy do wprowadzania danych o warstwach wystepujacych pod rurkami wezownicy.

W tabelach wystepuja nastepujace kolumny:

Symbol

d[m]
Opis materiatu
Lambda [W/mK]

Ro [kg/m3]
R [m2K/W]

Symbol materiatu budowlanego, z ktérego zbudowana jest biezaca warstwa w prze-
grodzie (Klawisz F1 przywotuje dialog Katalog materiatéw utatwiajacy wyboér mate-
riatu). Kliknigcie rozwijanego przycisku E| przywotuje list¢ materiatow
uzytych w konstrukcjach grzejnikéw podtogowych.

Grubos¢ warstwy.

Opis materiatu - tylko do odczytu

Wspdiczynnik lambda materiatu, z ktérego wykonana jest warstwa - tylko do odczy-
tu.

Gestos¢ materiatu, z ktérego wykonana jest warstwa - tylko do odczytu.
Obliczony (R= d/A) opdr cieplny warstwy - tylko do odczytu.

Dane dotyczace weZownicy

Miedzy tabelami zamieszczone sg dane dotyczace wezownicy:

Symbol rur

dnmin
dnmax

Symbol rur, z ktérych ma by¢é wykonana wezownica grzejnika podtogowego (Kla-
wisz F1 przywoluje katalog rur).

Minimalna $rednica nominalna rur wystepujacych w wezownicy.
Maksymalna $rednica nominalna rur wystepujacych w wezownicy.
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5. Wprowadzanie danych

Lokalizacja

Lmax

Bmin
Bmax
Bskok

Lokalizacja grzejnika podtogowego. W przypadku wybrania pozycji Nad przejaz-
dem program w trakcie obliczen przyjmuje temperature powietrza pod stropem z
grzejnikiem podtogowym réwng obliczeniowej temperaturze zewnetrznej przypisanej
do strefy klimatycznej wybranej w ogolnych danych.

Maksymalna dtugos$é rurek wezownicy wraz z podejsciem. Projektujac grzejnik pod-
fogowy program nie przekroczy podanej dtugosci rurek. Ma to na celu niedopusz-
czenie do koniecznosci taczenia przewodow w podtodze.

Minimalny rozstaw rurek w wezownicy.
Maksymalny rozstaw rurek w wezownicy.

Skok z jakim program zmienia rozstaw rurek. Projektujac grzejnik podtogowy pro-
gram rozpoczyna obliczenia od maksymalnego rozstawu rurek. Jezeli uzyskana wy-
dajnos¢ cieplna grzejnika jest niewystarczajgca, to program zmniejsza rozstaw
zgodnie z podanym skokiem.

W dolnej czegsci dialogu znajduje si¢ zaktadka umozliwiajaca obejrzenie wstgpnych wy-
nikéw obliczen grzejnika podtogowego.

Konstrukcija grzejnika podtogowego
Svmbol Opiz
|EP—I'_AZIENKA | Filzeinik podtogowy w kazience |

Termperatura zazilania

Ochtodzenie wody

Temp. nad stroperm ...
Termp. pod stroper ...

Fozstaw ek

Srednica nom. ek .

Moc cieplha

Dhugosc przewodu

Sturnier wiody

Opor hydrauliczay
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Rys. 5.51. Dialog Konstrukcja grzejnika podtogowego - Wstepne obliczenia

W lewej czgsc

1 podane sa wyj$ciowe dane do wstgpnych obliczen grzejnika podlogowe-

go. Prawa czg$¢ zwiera pogladowy rysunek z naniesionymi wynikami obliczen. Wstgpne ob-
liczenia umozliwiaja szybkie wyznaczenie wymaganej powierzchni grzejnika, sprawdzenie

temperatur podtogi

i sufitu, okreslenie jednostkowej wydajnosci itd.




5. Wprowadzanie danych

Po utworzeniu zestawu konstrukcji grzejnikow podtogowych wystepujacych w projek-
towanej instalacji mozna rozpoczaé rysowanie grzejnikow podlogowych na rozwinigciu insta-
lacji. W tym celu w pasku funkcji rysowania nalezy wybraé zaktadke Grzejniki =3 £, a na-

stepnie wybraé przycisk. grzejnik podlogowy .

Rysujac grzejniki podlogowe nalezy pamigta¢ aby umieszczaé je w obrgbie ogrzewa-
nych przez nie strefach pomieszczen. Najczgsciej grzejniki podlogowe zasilane sa woda o ni-
zej temperaturze grzejniki konwekcyjne. Nalezy wowczas przewidzie¢ w instalacji osobny
uktad przewodow podlaczony do zestawu mieszajacego (Rys. 5.52).
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Rys. 5.52. Fragment rozwiniecia z grzejnikami podtogowymi zasilanymi z zestawu mieszajacego

Po narysowaniu grzejnika podlogowego, mozna wprowadzi¢ zwigzane z nim dane. Do
wprowadzania tych danych stuzy tabela Dane - Grzejniki podlogowe znajdujaca si¢ w czgsci
tabelarycznej.

R o s Tt _ Bl
Typ grz. pr Fo B Fh Bh daT dn Pom | Pom D 2_
GP-EAZ IEHEA 100.0 7.0/0.200 4_
GP-EAZTEHEA 100.0 7.0/0.200 5_ —
GP-EAFZ IEHEA 100.0 7.0/0.200 3:
GE -P OKOJ i00.0| 15.0 Tn_
1
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Rys. 5.53. Czes¢ tabelaryczna okna Dane - Rysunki z tabelg do wprowadzania danych o grzejnikach
podfogowych
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5. Wprowadzanie danych

W poszczeg6lnych kolumnach tabeli nalezy wprowadzi¢ nast¢pujace informacje:

Typ grz.

Qprs [%0]

Fe, [m’]
B, [m]
Fb, [m’]
Bb, [m’]
dT, [K]

dn, [mm]

Pom G

PomD

Symbol typu konstrukcji grzejnika podtogowego. Przy wyborze symbolu moz-
na skorzysta¢ z informacji pomocniczej (klawisz F1) w postaci katalogu kon-
strukcji grzejnikow podtogowych lub przy pomocy przycisku EI wybrac z li-
sty symbol grzejnika.

Procentowy udzial mocy cieplnej dostarczanej przez grzejnik do pomieszcze-
nia. Jesli pomieszczenie ogrzewane jest przez jeden grzejnik, to Q=100 %.
W przypadku, gdy w pomieszczeniu jest kilka grzejnikow, to suma udzialow
ich mocy musi wynosi¢ 100 %.

Catkowita powierzchnia przewidziana na grzejnik podlogowy laczne z ewentu-
alna powierzchnia strefy brzegowe;.

Rozstaw rurek w wezownicy grzejnika podlogowego. Pole moze pozostaé nie-
wypelnione wowczas program sam dobierze odpowiedni rozstaw.

Pole powierzchni strefy brzegowej. Jezeli w grzejniku nie wystgpuje strefa
brzegowa, to pole moze by¢ niewypehione.

Rozstaw rurek w strefie brzegowej. Jezeli w grzejniku nie wystepuje strefa
brzegowa, to pole moze by¢ niewypetione.

Obliczeniowe ochtodzenie wody w grzejniku podtogowym. Pozostawienie pu-
stego pola spowoduje przyjgcie ochtodzenia rownego 10 K.

Srednica nominalna wezownicy. Pozostawienie pustego pola spowoduje auto-
matyczne dobranie $rednicy. Klawisz F1 lub przy przycisku EI przywotuje li-
ste dostgpnych $rednic.

Symbol pomieszczenia ogrzewanego przez grzejnik. Podobnie ja w przypadku
grzejnikow konwekcyjnych dzigki strefom pomieszczen program jest w stanie
sam rozpozna¢ w jakich pomieszczeniach znajduja si¢ grzejniki i w zwiazku z
tym pole to najczgsciej nalezy pozostawi¢ puste.

Symbol pomieszczenia znajdujacego si¢ ponizej grzejnika.

Grzejniki podlogowe najczgsciej podiaczane sa do rozdzielaczy z wbudowanymi
zaworami regulacyjnymi lub zaworami termostatycznymi. Na rozwinigciu prowadzenie
przewodow z rozdzielaczy do grzejnikow najczgsciej realizowane jest przy pomocy laczni-
kow odlegtych przewodow. Powiazanie konkretnego grzejnika z wyjsciem z rozdzielacza
moze by¢ wowczas nieczytelne co prowadzitoby do nieprawidlowego przypisania nastaw za-

WOrow.
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Rys. 5.54. Lokalizacja zaworéw regulacyjnych przy grzejniku podtogowym
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5. Wprowadzanie danych

Z tego wzgledu na rysunku zawory regulacyjne wystgpujace w rozdzielaczu nalezy
umieszczaé na przewodzie przy grzejniku. Oczywiscie w opisie technicznym jak réwniez na
rozwinigciu nalezy zamiesci¢ odpowiednia notatkg informujaca wykonawce o rzeczywistej
lokalizacji zaworu. W katalogu armatury zawory z rozdzielaczy wystgpuja jako zawory odci-
najace oraz zawory termostatyczne. W opisie tych zaworéw podany jest komentarz do jakiego
typu rozdzielacza przypisany jest dany zawor.

5.8. Projektowanie instalacji jednorurowych.

Program daje mozliwos$¢ projektowania pionowych (Rys. 5.56) i poziomych (Rys. 5.55)
instalacji jednorurowych. Pozwala rowniez na tworzenie uktadow mieszanych, w ktérych
cz¢$¢ instalacji jest wykonana w systemie dwururowym a czgs$¢ w systemie jednorurowym.

Instalacja jednorurowa sktada si¢ z gtdwnego pionowego lub poziomego przewodu, do
ktorego szeregowo podlaczone sa wezly grzejnikowe. Cata instalacja jednorurowa jest podta-
czona przewodami zasilajacymi i powrotnymi do Zrodta ciepta.

(2) (9)
Pokoj Kuchnia
+20°C 2160/0 W +20°C 840/0 W

*2 Wezel grzejniko-

=
=
SETT)

il

L

Rys. 5.55. Przyktad poziomej instalacji jednorurowej
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5. Wprowadzanie danych
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Rys. 5.56. Przyktad pionowe;j instalacji jednorurowej

Wezel grzejnikowy (Rys. 5.57) skiada si¢ z bocznicy do ktorej poprzez gatazki podia-
czony jest jeden lub dwa grzejniki. Grzejniki moga by¢ réwniez podlaczone przy pomocy
zaworu zespolonego.

Gléwny przewod

Zawor zespolony .

Glowny przewod

Rys. 5.57. Przyktady weztéw grzejnikowych
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5. Wprowadzanie danych

Waznym pojeciem w instalacji jednorurowej jest wspotczynnik rozptywu B okreslany
wzorem:
5=
Ge
Gdzie:
Gy Strumien masowy wody ptynacej przez grzejnik, kg/s.
G, Catkowity strumien masowy wody ptynacej przez glowny przewdd jednorurowy,
kg/s.
Warto$¢ wspotczynnika 8 ma zasadniczy wpltyw na wielko$¢ dobieranych grzejnikow,
opor hydrauliczny instalacji oraz jej stabilno$¢ cieplna i hydrauliczna.

Zwigkszanie wspotczynnika B powoduje zmniejszenie wielkosci grzejnikow. Jednak
przy duzym wspoétczynniku B zamykanie zaworow przy grzejnikach powoduje znaczny
wzrost oporu hydraulicznego instalacji. W konsekwencji malej strumien wody ptynacej przez
instalacje i grzejniki zaczynaja niedogrzewac i to w sposob nierdwnomierny (najbardziej nie-
dogrzewaja grzejniki znajdujace si¢ na koncu szeregu). Instalacje, w ktorych przyjgto zbyt
duze wspotczynniki rozptywu f8sa niestabilne cieplnej i hydraulicznie.

Zjawisko rozregulowania cieplno-hydraulicznego wywolanego zamykaniem zaworow
mozna do pewnego stopnia ograniczy¢ stosujac regulatory przeptywu na podejsciach do insta-
lacji jednorurowych. Jednak powaznym mankamentem takiego rozwiazania jest znaczny
wzrost oporu hydraulicznego catej instalacji (najczesciej spadki ci$nienia na regulatorach
przeptywu sa zblizone do 20000 Pa ok. 2myy0).

Duze wspotczynniki rozptywu B najczesciej powoduja rowniez wzrost oporéw hydrau-
licznych instalacji.

Tak wigc z jednej strony dazymy aby wspotczynnik B byt jak najwigkszy z drugiej nie
nalezy przekracza¢ pewnej granicznej wartosci B powyzej ktorej istnieje niebezpieczenstwo
utraty stabilnosci cieplnej i hydraulicznej instalacji.

1

ﬁ ar =l-——
A/0.230h +1
Gdzie:
n  Liczba bocznic w instalacji jednorurowe;.

Z powyzszego wzoru wynika, ze B wzrasta wraz z liczba bocznic w instalacji jednoru-
rowej:

n|3|4|5|6|7|8|9(10(11]12]13|14|15|16|17|18|19|20
Boy|0.20.310.3/10.410.4/10.4/0.4]/0.5/0.5/0.5{0.5/0.50.5/0.5/0.6|0.6|0.6/0.6
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5. Wprowadzanie danych

W przypadku podtaczenia dwoch grzejnikow do bocznicy suma ich wspotczynnikdéw
rozptywu 8 nie powinna by¢ wigksza od granicznej wartosci By

Program moze sam dobiera¢ wspotczynniki rozptywu B dla poszczegdlnych grzejnikow
tak aby w miarg mozliwosci nie przekracza¢ wartosci B, zapewniajac jednoczesnie optymal-
ne wychtodzenie wody w grzejnikach (kilka stopni K). Projektant moze réwniez sam narzucic¢
wspotczynnik rozptywu dla grzejnika podajac jego wartos¢ w kolumnie Beta tabeli Dane -
Grzejniki znajdujacej si¢ w czesci tabelarycznej okna Dane - Rysunki.

Najczgsciej opory przeptywu przez bocznicg sa mniejsze od oporéw przepltywu przez
grzejniki. Aby zapewni¢ odpowiedni wspotczynnik rozptywu B na bocznicy stosuje si¢ zawo-
ry regulacyjne lub kryzy. Jezeli na bocznicy nie zostanie zadeklarowany Zzaden element regu-
lacyjny, to program zmniejsza $rednicg bocznicy w stosunku do $rednicy glownego przewodu
instalacji jednorurowe;j.

UWAGA !!!

Nalezy zwraca¢ uwage aby na galgzkach grzejnikéw stosowaé zawory termostatyczne o
podwyiszonej przepustowosci (k, > 2 m’/h) przeznaczone specjalnie do instalacji jedno-
rurowych lub grawitacyjnych. Zastosowanie zwyklych zaworow termostatycznych spo-
woduje znaczny wzrost oporu hydraulicznego obiegu przez grzejnik (w instalacji jedno-
rurowej najczeSciej przeplyw wody przez grzejniki jest kilka razy wigkszy niz w
instalacjach dwururowych) oraz oporu calego wezla grzejnikowego. W konsekwencji (ze
wzgledu na szeregowe polaczenie wezldw grzejnikowych) moze dos¢ do bardzo duzego
wzrostu oporu calej instalacji.

Gdy grzejnik jest podtaczony przy pomocy jednorurowego zaworu zespolonego funkcjg
gatazek oraz bocznicy pelni zawor zespolony. Dobierane wspotczynniki rozptywu B zaleza
wowcezas od charakterystyki zaworu (mozliwosci doboru nastaw wstgpnych wspotczynnika
B) oraz oporu hydraulicznego grzejnika.

UWAGA !!!

W przypadku zastosowania jednorurowego zaworu zespolonego wynikowy wspétczyn-
nik rozplywu 8 moze rézni¢ si¢ od wartosci podawanej przez producenta zaworu. Jest to
spowodowane réznymi wspolczynnikami Kk, grzejnikéw podlaczanych do zaworéw ze-
spolonych. W programie przy okresSlaniu charakterystyki zaworu jako domys$lna war-
to$¢ wspoélezynnika przeplywu dla grzejnika przyjeto k, = 2.5m’/h. Jezeli grzejnik pod-
laczony do zaworu bedzie mial wigkszy wspéleczynnik k,, to wynikowy wspélczynnik
rozplywu 3 bedzie wigkszy od podanego przez producenta. W przypadku mniejszych
wartosci k, wspélczynnik Bbedzie mniejszy.

Mozliwe jest wiele wariantow podiaczenia grzejnikow do gtownego przewodu instalacji
jednorurowej (Rys. 5.58). Ponizej zamieszczono kilka z nich.
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5. Wprowadzanie danych
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Rys. 5.58. Przyktady podtaczenia grzejnikdw w instalacji jednorurowe;j

Aby rozpoczaé rysowanie elementow instalacji jednorurowej w pasku funkcji rysowania

nalezy wybraé¢ zakladke Instalacja jednorurowa }R_E;{

— P 0= 1L, 0%

== A5 A% e A T A = (e T (BT

Zasady rysowania instalacji jednorurowej w niczym nie odbiegaja od tych podanych
wczesniej dla instalacji dwururowych. Gléwne przewody jednorurowe rysuje si¢ po wybraniu

przycisku Przewdéd jednorurowy E Do rysowania pionowych i poziomych bocznic stuza

przyciski @ @ Do bocznicy moga by¢ maksymalnie podtaczone dwa grzejniki. Galazki
zasilajace i powrotne grzejnikow rysuje si¢ przy pomocy przewodow zasilajacych i powrot-
nych faczacych grzejnik z koncami bocznicy. Jezeli przy grzejnikach montowane sa zawory,
to do ich rysowania nalezy uzywaé przycisku Zawér grzejnikowy w ukladzie jednoruro-

wym . Do wstawiania jednorurowych zaworow zespolonych stuzy przycisk .

Zar6éwno na przewodach jednorurowych jak i na bocznicach mozna umieszczac ksztaltki
z zaktadki Przewody = ﬂ oraz armaturg z zaktadki Armatura }\E}{
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5. Wprowadzanie danych

5.9. Rysowanie rzutéw kondygnacji

Program daje mozliwos$¢ rysowania na rzutach kondygnacji. Dzigki temu przy pomocy
programu mozna stworzy¢ petna dokumentacj¢ rysunkowa do projektu instalacji centralnego
ogrzewania.

W dolnej czesci okna Dane - Rysunki znajduja si¢ zaktadki z rysunkami wystepujacymi
w projekcie [P 1 fETEZIEI ] . Pierwsza zakladka zawiera rysunek rozwiniecia. Kolejne

zaktadki przeznaczone sa na rysunki rzutow kondygnacji. Przycisk z lewej strony zakta-
dek shuzy do edytowania listy rysunkow wystepujacych w projekcie. Po jego naci$nigciu na
ekranie pojawi si¢ dialog Lista rysunkow wystepujacych w projekcie.

Lista rysunkdw wystepujacych w projekcie B3

24 3% Dodsi |

Busunki wystepujace w projekcis

7 Tatraii=n]
—
»

=t 00 ] O LT e (ERE )

=
4

= (e mmmmem =

Ol NazWa r_l,lsunku
3 |

=]

Rys. 5.59. Lista rysunkéw wystepujacych w projekcie

Pierwszy rysunek jest zawsze przeznaczony na rozwinigcie instalacji. Pozostale moga
by¢ wykorzystane do rysowania rzutow kondygnacji. Przyciski z prawej strony listy umozli-
wiaja dodawanie i usuwanie rysunkow z projektu oraz zmiang ich kolejnosci. Pole edycyjne
w dolnej czgsci stuzy do zmiany nazwy rysunku wskazanego w liscie.

UWAGA !!!
Rzuty kondygnacji moga by¢ rysowane na wszystkich rysunkach z wyjatkiem pierwsze-
go w liScie, ktéry przeznaczony jest na rysunek rozwinigcia.

Aby rozpocza¢ rysowanie elementéw instalacji na rzutach kondygnacji nalezy wybrac¢
zaktadke ktoregos z rysunkow (np. K-1 \R1pk1AKE AKS 4K44KS /[#]#]). Nastgpnie nalezy przysta-
pi¢ do rysowania rzutu kondygnacji.

Program nie zostal wyposazony w zadne funkcje graficzne usprawniajace rysowanie
podktadow budowlanych. Do rysowania mozna oczywiscie wykorzysta¢ elementy graficzne
dostepne w pasku funkcji rysowania w zaktadce Grafika h A stworzy¢ gotowe bloki (okna
drzwi) z typowymi elementami budowlanymi, jednak czas jaki trzeb po$wigci¢ na narysowa-
nie calego podkladu podwaza sensownos¢ takiego dziatania.
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5. Wprowadzanie danych

Przyjeto zatozenie, ze jezeli projektant dysponuje podktadami wylacznie w postaci ry-
sunk6w na papierze, to bardziej sensowne bgdzie reczne wykreslenie elementéw instalacji niz
rysowanie przy pomocy programu catego podkladu tylko po to by nanie$¢ na nim rury i
grzejniki. W takim przypadku lepiej zrezygnowac z rysowania rzutOw przy pomocy progra-
mu.

Jezeli dysponujemy rysunkami w formie elektronicznej (rysunki z programéw CAD, Co-
relDraw, MS Word), to mozemy przenies¢ je bezposrednio do programu i wykorzysta¢ jako
podktady. Program akceptuje rysunki zapisane w formatach WMF 1 BMP.

Wykorzystujac mozliwo$¢ umieszczania na rzucie rysunkoéw zapisanych w formacie
BMP podktady mozna przygotowa¢ przy pomocy skanera. Nalezy jednak pamigta, ze rysun-
ki BMP zajmuja duzo miejsca i zle znosza skalowanie. Skanujac rysunki nalezy wybieraé
niezbyt duza rozdzielczo$¢ (np. 150 punktéw na cal) oraz tryb czarno biaty bez odcieni sza-
ro$ci. Rozwigzanie to ze wzgledu na ograniczona wydajno$¢ komputera stosowaé mozna wy-
tacznie w przypadku niewielkich podktadow.

Preferowanym formatem ze wzgledu na jakos¢ rysunkow jak réwniez ich objgtosé jest
format WMF.

Aby rysunek rzutu kondygnacji wykonany przy pomocy innego programu wykorzystac
jako podktad w programie PURMO C.O. nalezy wykona¢ nast¢pujace czynnosci.

1. Uruchomi¢ program przy pomocy ktérego wykonano rysunek rzutu kondygnacji i
wczytac ten rysunek.

2. Usuna¢ z rysunku wszelkie zbgdne informacje (w przypadku programu AutoCAD na-
lezy wytaczy¢ niepotrzebne warstwy).

3. Zapisac rysunek w formacie WMF (w przypadku programu AutoCAD polecenie Eks-
portuj w menu Plik) lub zaznaczy¢ caty rysunek i skopiowa¢ do schowka przy pomo-
cy programu Kopiuj.

4. W programie PURMO C.O. w pasku funkcji rysowania wybra¢ zakladke Grafika

1.4 £ a w niej przycisk Rysunek .

B Ze schowka WMF |
& Ze schowka EMP

5. W rozwinigtej listy wybra¢ sposob wstawiania rysunku. Jezeli rysunek znajduje si¢ w
pliku to nalezy wybra¢ pozycje Z pliku a nastgpnie wskaza¢ odpowiedni plik.

6. Wstawi¢ rysunek na rzut kondygnacji.

Wykonujac powyzsze czynno$ci mozna oczywiscie wstawiaé zarowno na rzutach jak i
na rozwinigciu dowolne obiekty dostgpne w formacie WMF lub BMP. Moga to by¢, tabelki
utworzone w arkuszu kalkulacyjnym, teksty z edytora tekstow, rysunki, logo firmy itd.

76



5. Wprowadzanie danych

Wstawiajac rysunek nalezy pamigta¢ o wyborze odpowiedniej warstwy w zakladce Gra-
fika j. 4 ;. Mozna np. stworzy¢ nowa warstwe o nazwie Podklad i na niej umiesci¢ rysunek
rzutu kondygnacji.

UWAGA !!!

Warstwe przeznaczona na podklad nalezy umiesSci¢é na samym poczatku listy warstw
wystepujacych w rysunkach projektu. W innym wypadku podczas drukowania oraz od-
Swiezania ekranu elementy rysunku znajdujace si¢ na wcze$niejszych warstwach moga
by¢ zakrywane przez podklad.

Po wstawieniu rysunek najczgsciej wymaga dodatkowego przeskalowania tak aby jego
wymiary zgadzaty si¢ z wymiarami w programie PURMO C.O.

W tym celu najlepiej skorzysta¢ z poziomych i pionowych linii wymiarowych
dostepnych w zakladce Grafika j 4 f. Na rzucie nalezy narysowa¢ pozioma lub pionowa li-
nie o dlugosci odpowiadajacej znanej dtugosci na wstawionym rysunku (Rys. 5.60). Nastep-
nie nalezy tak przeskalowac rysunek aby jego wymiary pokrywaty si¢ ze wstawionymi linia-
mi wymiarowymi (na przykltadzie konieczne jest niewielkie zwigkszenie skali wstawionego
rysunku).

] 240 ]

| 240 |

&0
&0
&0
&0

—

Rys. 5.60. Przyktad skalowania rysunku WMF lub BMP przy pomocy linii wymiarowych

Skalowania rysunku mozna dokonywac po jego wczesniejszym zaznaczeniu przesuwa-
jac jego punkty charakterystyczne (Rys. 5.61). W pasku stanu program na biezaco pokazuje
aktualna skalg rysunku.
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Proporcjonalna
zmiana skali
poziomej i pionowej
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Rys. 5.61. Punkty charakterystyczne stuzace do skalowania rysunku WMF lub BMP

Po przygotowaniu podktadu mozna przystapi¢ do nanoszenia elementéw instalacji. W
tym celu w pasku funkcji rysowania nalezy wybra¢ zakltadk¢ Rzuty KERS. W zakladce do
dyspozycji mamy elementy instalacji rysowane na rzutach.

———S B A
SV S SEY AR N e

Rys. 5.62. Zaktadka Rzuty

UWAGA !!!

Nie nalezy rysowa¢ elementow z zakladki Rzuty na rozwini¢ciu instalacji. Nie nalezy
réwniez rysowaé elementéw z pozostalych zakladek (z wyjatkiem zakladki Grafika) na
rzutach kondygnacji.

Najczesciej na rzuty nanoszone sg grzejniki konwekcyjne. Stuzy do tego przycisk
Grzejniki rzut . Po wstawieni grzejnika na rzut nalezy ustali¢ jego potozenie, obrot, spo-
sOb wyrownywania oraz potozenie opisu. Ponizej do tego punkty charakterystyczne, ktore po-
jawiaja si¢ obok grzejnika w momencie gdy zostaje on zaznaczony.
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Zmiana potozenia
opisu grzejnika
N’epo W’qzn,,/ Obracanie
= | grzejnika
Przesuwanie punktu
wyréwnywania grzejnika

Rys. 5.63. Punkty charakterystyczne grzejnika umieszczonego na rzucie

L o[l

Po wstawieniu grzejnik na rzut z danymi program przyjmuje, ze ma on dtugos¢ 1 m. Po
wykonaniu obliczen na rysunku z wynikami obliczen grzejniki rysowane sa z zachowaniem
skali. Aby grzejnik zostat prawidtlowo narysowany nalezy ustali¢ sposéb w jaki bedzie wy-
roéwnywany na rysunku z wynikami obliczen.

Niepo Wiqzny Roéwnanie do prawej ]

Niepowigzny

( Réwnanie do lewej ] Réwnanie do $rodka ]

\, Niepowigzny

Aby na rysunku wynikowym grzejnik zostat opisany nalezy powiaza¢ go z odpowiada-
jacym mu grzejnikiem na rozwinigciu. W tym celu nalezy przetaczy¢ program w tryb wiaza-

nia rozwinigcia z rzutami. Stuzy do tego przycisk Wigzanie rozwinigcia z rzutami . Na-
stgpnie nalezy wskazywac pary grzejnikow na rozwinigciu i na rzucie kondygnacji.

Jezeli kursor myszy przyjmie ksztalt @‘ZE nalezy wskaza¢ pierwszy obiekt tworzacy parg

(np. grzejnik na rozwinigciu). Wowcezas kursor przyjmie ksztatt & 2 sygnalizujacy, ze nalezy
wskaza¢ odpowiadajacy mu obiekt na rzucie.

Powyzsza procedurg nalezy powtarza¢ az do momentu gdy wszystkie elementy instalacji
umieszczone na rzutach kondygnacji zostana powiazane z odpowiadajacymi im elementami
na rozwinigciu. Po powigzaniu elementy na rzucie opisane zostaja etykietami analogicznymi

do tych ktore wystepuja na rozwinigeiu (Rys. 5.73).
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Rys. 5.64. Rzut z naniesionymi i powigzanymi grzejnikami konwekcyjnymi.

Wiazac elementy z rozwinigcia z elementami z rzutu nalezy pamigta¢ z zachowaniu
zgodnosci typow. Nie mozna np. powiaza¢ grzejnika z rozwinigcia z przewodem na rzucie.
Specyficznym elementem rysowanym na rzutach jest Opis dowolnego elementu instalacji

, ktory moze by¢ powiazany z dowolnym elementem instalacji wystgpujacym na rozwi-
nigciu. Do takiego opisu mozna dorysowaé dowolny rysunek w celu przedstawienia na rzucie
nietypowego urzadzenia (np. grzejnika podlogowego o nietypowym ksztalcie, innego odbior-
nika ciepta itd.).

Oprocz grzejnikow na rzutach mozna rysowa¢ rowniez inne elementy instalacji oraz
podtaczaé do nich etykiety. Stuza do tego pozostale przyciski w zaktadce Rzuty }EH/.

Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na rysowanie grzejnikow podtogowych. Shuzy do tego

przycisk Grzejnik podlogowy . Program umozliwia rysowanie wytaczne grzejnikow pod-
logowych utozonych w spiralg o ksztalcie prostokata. Ze wszystkich stron grzejnika moga
wystgpowac strefy brzegowe. Wymiary grzejnika, jak réwniez wielko$¢ stref brzegowych
ustala si¢ przy pomocy punktow charakterystycznych.
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Rys. 5.65. Punkty charakterystyczne stuzace do modyfikowania ksztattu grzejnika podtogowego

Po narysowaniu grzejnikow podtogowych na rzucie nalezy je powiazac¢ z rozwinigciem.
Przyktadowy fragment rzutu z wrysowanymi grzejnikami podlogowymi wraz z siecia prze-
wodow rozprowadzajacych zamieszczono na Rys. 5.66.

Rysunek rzutu grzejnika podlogowego pozwala na wykonanie doktadniejszych obliczen

projektowych. Na bazie rysunku program precyzyjne okresla dlugos$¢ przewoddéw wezownicy
z uwzglednieniem strefy brzegowej a na rysunku wynikowym wrysowuje ksztalt grzejnika
uwzgledniajacy wyniki obliczen.
Natomiast w przypadku gdy grzejnik podlogowy zostat wprowadzony wylacznie na rozwi-
nigciu brak jest doktadnych informacji na temat ksztattu grzejnika (znane sa tylko powierzch-
nie calkowita i strefy brzegowej) dtugos¢ wezownicy przypadajaca na powierzchni¢ okresla-
na jest w sposob przyblizony z zaleznosci L = F/B.
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Rys. 5.66. Rzut z naniesionymi grzejnikami podtogowymi oraz siecig przewoddw rozprowadzajgcych

W przypadku grzejnikoéw o bardziej ztozonych ksztattach zarys grzejnika mozna naszki-
cowaé przy pomocy linii dostgpnych w zakladce Grafika j. 48 4 a do opisu uzyé obiekt Opis

dowolnego elementu instalacji .

UWAGA !!!

Rysunki z rzutami kondygnacji sluza niemalze wylacznie do prezentacji wynikéw obli-
czen. Program nie sprawdza poprawnosci polaczen przewodéw narysowanych na rzu-
tach, nie odczytuje z rzutu ich dlugosci, nie sprawdza poprawnosci lokalizacji armatury.
Wszystkie dane dotyczace dlugosci przewodow, lokalizacji armatury musza byé wpro-
wadzane na rozwinigciu instalacji. Jedynym wyjatkiem od powyzszej zasady sa rzuty
grzejnikéw podlogowych, na podstawie ktorych program okresla calkowita powierzch-
ni¢ grzejnika podlogowego oraz powierzchnig stref brzegowych.

5.10. Dane katalogowe

Program wspotpracuje z baza danych katalogowych zawierajaca informacje o rurach,
grzejnikach i armaturze. Zapisane w bazie charakterystyki poszczegdlnych elementdéw insta-
lacji sa wykorzystywane przez program podczas cieplnego i hydraulicznego wymiarowania
instalacji oraz w trakcie tworzenia zestawien materialow.

Ze wzgledu na ogromna réznorodnos¢ rur, armatury i grzejnikéw dostgpnych na naszym
rynku, w programie przewidziano mozliwos¢ wybierania z bazy danych tylko tych
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elementow, ktore beda wykorzystywane w biezacym projekcie. Stuza do tego rozwijane przy-
ciski omowione w punkcie 5.5.3. Korzystanie z rozwijanych przyciskéw na str. 37.

5.11. Wprowadzanie danych w tabelach

Program zostal wyposazony w zestaw tabel przeznaczonych do wprowadzania i popra-
wiania biezacych danych zwiazanych z elementami instalacji wprowadzonymi na rysunku
rozwinigcia instalacji. Niniejszy podrozdzial zawiera szczegétowy opis zasad wprowadzania
danych w tabelach.

Tabela sktada si¢ z pewnej liczby komoérek utozonych w wiersze i kolumny. Ko-
moérki w kolejnych kolumnach majg Scisle okreslone dtugosci (zawieraja okres§lona liczbe
znakow). Nalezy w nich wprowadza¢ odpowiednie wielkosci (np. dlugo$¢ przewodu, typ
grzejnika itd.). W nagtéwku tabeli umieszczone sg symbole informujace o tym jaka wielko$¢
nalezy wprowadza¢ w danej kolumnie.

Symb . ti Do Qzc Opis
[0C] W] W]
1 20 1000 0| Pokd]j
2 20 s00 0| Pokd]j
3 20 2000 0 Salon
4 20 600 0 Kuchnia
5 25 700 0| Lazienka
6 20 1200 0| Pokd]j
7 20 500 0| Garderoba

Rys. 5.67. Przyktadowa tabela

W nagtéowkach niektérych kolumn znajduja si¢ teksty napisane zielona czcionka. Ko-
morki w takich kolumnach w wielu przypadkach moga pozosta¢ niewypetnione i wowczas
program podczas obliczen sam dobiera dla nich odpowiednie wartosci. Nalezy jednak zawsze
upewnic¢ si¢ jaki jest sposdb automatycznego uzupehiania tych kolumn aby unikna¢ ewentu-
alnych btedow.

Wprowadzanie danych polega na prawidlowym wypetnianiu kolejnych komérek w
tabeli. Dane wprowadzane w poszczegolnych komorkach sa na biezaco kontrolowane.
W przypadku wykrycia blgdu program wyswietla komunikat informujacy o rodzaju i przy-
czynie powstania btedu. Jednocze$nie w wigkszosci przypadkow nie pozwala przej$¢ do innej
komorki tabeli.

PURMO C.O. - Bkad

0 Temperatura w pomieszczeniu musi miescié sie w zakresie -25 . 55 .

Rys. 5.68. Przyktadowa tabela
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W takim przypadku nalezy skorygowaé blednie wprowadzona wartos¢ lub skasowac
wszystkie znaki w komorce. Po wykonaniu jednej z tych operacji program umozliwi przejscie
do innych komorek.

UWAGA !!!

Wielko$¢ wprowadzana w biezacej komorce tabeli zostaje zapamigtana przez program
dopiero w chwili przejscia do innej komérki. Oznacza to, Ze do momentu opuszczenia
komorki program pamigta poprzednio zapisang wartos¢.

5.11.1. Informacje pomocnicze

Z kazda komorka tabeli zwigzana jest informacja pomocnicza.
Sposob jej przedstawienia zalezy od charakteru wprowadzanej wielkosci. Moze by¢ to dialog
z krotkim opisem wprowadzanej wielkosci, jak rowniez katalog lub lista, w ktorej nalezy wy-
bra¢ odpowiednia wartosc.

Jesli na przyktad w biezacej komorce nalezy poda¢ symbol katalogowy grzejnika, to ja-
ko informacja pomocnicza wyswietlony zostanie dialog Katalog grzejnikow, w ktorym nale-
zy wybra¢ odpowiedni symbol.

Aby uzyska¢ informacje¢ pomocnicza zwiazana z biezaca komodrka tabeli nalezy:

\_/Ej — naprowadzi¢ kursor myszy nad komorke tabeli. Informacja pomocnicza na
temat komorki pojawi si¢ w pasku stanu;

@ — nacisna¢ klawisz F1.

W przypadku niektorych komorek tabeli obok pola edycyjnego wyswietlony zostaje
przycisk pomocy przywotujacy list¢ dostgpnych wartosci pola lub odpowiedni katalog.

Przycisk
pomocy

nfL | 0§
0.00

0.00

5.11.2. Poruszanie si¢ po tabeli
Po tabeli mozna poruszac si¢ za pomoca myszy, jak rowniez klawiatury.

oraz przegladac¢ jej zawartos¢.

— zestawienie klawiszy stuzacych do poruszania sig¢ po tabeli przedstawiono

\/Ej — za pomocg myszy mozna wskaza¢ komorke, zaznaczy¢ fragment tabeli
@ ponize;j.
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Zestawienie klawiszy sluzacych do poruszania si¢ po tabeli

Ctrl + >

Ctrl + <

PgUp

PgDn

Ctrl + PgUp

Ctrl + PgDn

Ctrl + Home |

Ctrl + End

Enter

Ins

Ctrl + BackSp |

Shift

Przesunigcie karetki o jeden znak lub komoérkeg w prawo.
Przesunigcie karetki o jeden znak lub komoérkg w lewo.

Przesunigcie karetki na poczatek komorki lub do pierwszej ko-
lumny.

Przesunigcie karetki na koniec komorki lub do ostatniej ko-
lumny.

Kasowanie znaku przed karetka.

Kasowanie znaku na pozycji karetki lub zaznaczonego frag-
mentu tabeli.

Przesunigcie karetki o jedng komorke w gorg.
Przesunigcie karetki o jedno komodrke w dot.
Przesunigcie karetki o jedna komorke w prawo.
Przesunigcie karetki o jedna komorke w lewo.

Przesunigcie karetki o strong w gore.
Przesunigcie karetki o strong w dot.

Przesunigcie karetki do komoérki w pierwszym wierszu i bie-
zacej kolumnie tabeli.

Przesunigcie karetki do komodrki w ostatnim wierszu i biezacej
kolumnie tabeli.

Przesunigcie karetki do pierwszej komorki tabeli.
Przesunigcie karetki do ostatniej komorki tabeli.
Przejscie karetki na poczatek nowego wiersza.
Wstawienie nowego wiersza.

Usunigcie biezacego wiersza.

Poruszane sig po tabeli przy weisnigtym klawiszu Shift powo-
duje zaznaczanie jej fragmentu.
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5.11.3. Zaznaczanie fragmentu tabeli

Aby zaznaczy¢ fragment tabeli nalezy:

/5

=

— za pomoca myszy wskaza¢ skrajna komorke zaznaczanego fragmentu ta-

beli, a nastgpnie trzymajac wcisnigty lewy przycisk myszy, przesuna¢ kur-
sor myszy nad przeciwlegta, skrajna komorke zaznaczonego fragmentu,

przesunigcie kursora poza obrgb okna z tabela (przy wcisnigtym lewym
przycisku myszy) powoduje przewijanie zawartosci tabeli,

istnieje rowniez mozliwo$¢ zaznaczania catych kolumn. W tym celu nale-
zy naprowadzi¢ kursor myszy na fragment nagléwka tabeli zwiazany
z zaznaczang kolumna i klikna¢ lewym klawiszem myszy. Trzymajac wci-
$nigty lewy przycisk myszy przesuwajac jednoczesnie jej kursor mozna
zaznaczy¢ kilka kolumn;

za pomoca klawiszy ze strzalkami oraz klawiszy PgUp, PgDn, Home
i End, wskaza¢ skrajng komorke zaznaczanego fragmentu tabeli, a na-
stepnie trzymajac weisnigty klawisz Shift, klawiszami ze strzatkami za-
znaczy¢ zadany fragment.

5.11.4. Wskazywanie komorki tabeli
Aby wskaza¢ komorkg tabeli nalezy:

=

— naprowadzi¢ kursor myszy nad zadana komorke i klikna¢ lewym klawi-

szem myszy.

— za pomoca klawiszy ze strzalkami oraz klawiszy PgUp, PgDn, Home

i End, przejs$¢ do zadanej komorki.

5.11.5. Przegladanie zawartoSci tabeli

Do przegladania zawarto$ci tabeli mozna wykorzysta¢ zar6wno mysz, jak i klawiaturg.

=

— zawarto$¢ tabeli mozna przewija¢ za pomoca poziomego i pionowego pa-

ska przewijania,

— ponadto mozna wykorzysta¢ funkcj¢ automatycznego przewijania, ktora

polega na przesunigciu kursora myszy poza okno tabeli przy wcisnigtym
lewym przycisku myszy;

— do przegladania zawartosci tabeli stuza klawisze ze strzatkami oraz kla-

wisze PgUp, PgDn, Home, End oraz ich kombinacje z klawiszem Ctrl.

5.11.6. Polecenia edycyjne

Polecenia edycyjne wywotywane sa z menu Edycja lub z menu szybkiego dostepu.
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F1 Pamoc

Cafrij Alt+BESp
Wil Clrls
Koapiuj Ctr+C
ekl Ctrl+!
Wsuh Del

Wigtaw wigrzz Ing
Usuf wiersz Cir+BkSp

Znajds ... Ctrl+F
Zastap ... Ctrl+H
ZhajdZ nastepny  Clrl+h

Rys. 5.69. Menu szybkiego dostepu z poleceniami edycyjnymi

Ponizej zamieszczono listg polecen edycyjnych zwiazanych z wprowadzaniem danych
w tabelach:

Cofnij - cofnigcie ostatniej operacji edycyjnej w tabeli;

Wytnij — wyciecie z tabeli zaznaczonego fragmentu z przeniesieniem
do schowka;

Kopiuj — skopiowanie zaznaczonego fragmentu tabeli do schowka;

Wklej — wklejenie zawartosci schowka do tabeli;

Usun — usunigcie zaznaczonego fragmentu tabeli;

taw wiersz — wstawianie nowego wiersza;

Usun wiersz — usuwanie wiersza;

Znajdz — wyszukiwanie tekstu;

Zastap — zastgpowanie starego tekstu nowym tekstem;

Znajdz nastepny — szukanie kolejnego miejsca, w ktorym wystgpuje zadany
tekst.

5.11.7. Przenoszenie danych z tabeli do innego programu
Aby przenies¢ dane z tabeli do innego programu (programu docelowego) nalezy:
1. zaznaczy¢ fragment tabeli, z ktorego dane maja zosta¢ przeniesione do innego pro-
gramu (aplikacji),
2. uzywajac polecenia Kopiuj wywolywanego z menu Edycja, skopiowa¢ do schow-
ka zaznaczony fragment tabeli,

3. przej$¢ do docelowego programu (np. arkusza kalkulacyjnego) i po wybraniu miej-
sca, w ktorym maja by¢ umieszczone dane, w programie docelowym wywotaé po-
leceniec WKlej.

Dane przenoszone sa w formacie tekstowym, w ktorym ciagi znakéw z poszczegolnych
komorek tabeli oddzielone sa znakami tabulacji.
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To, czy dane zostang przyjg¢te przez program docelowy, zalezy wytacznie od mozliwosci
tego programu.
Nie powinno by¢ zadnych trudnosci z przenoszeniem danych do edytorow tekstu i arkuszy
kalkulacyjnych.

Zobacz takze: Przenoszenie danych z innego programu do tabeli.

5.11.8. Przenoszenie danych z innego programu do tabeli
Aby przenies¢ dane z innego programu (programu zrodtowego) do tabeli nalezy:

1.  przej$¢ do zrédlowego programu (np. arkusza kalkulacyjnego) i zaznaczy¢
w nim fragment danych, ktéry ma zosta¢ przeniesiony do tabeli,

2. w programie zrodlowym wywota¢ polecenie Kopiuj, w celu skopiowania zazna-
czonych danych do schowka

3. wrdci¢ do tabeli w programie PURMO C.O. i po wybraniu miejsca, w ktorym ma-
ja by¢ umieszczone dane, z menu Edycja wywola¢ polecenie Wklej.

To, czy dane zostana wstawione, zalezy od ich zgodno$ci z formatem tabeli. Program
kontroluje poprawno$¢ przenoszonych danych i w przypadku wykrycia bledow przerywa dal-
sze wstawianie, wypisujac jednoczes$nie stosowny komunikat.

Zobacz takze: Przenoszenie danych z tabeli do innego programu.

5.12. Podstawy rysowania i edytowania elementéw graficznych
rysunku

Graficzny edytor programu umozliwia rysowanie poszczegolnych elementow instalacji i
innych elementow graficznych oraz ich p6zniejsza edycjg (przesuwanie, kopiowanie, wkleja-
nie, usuwanie, edycj¢ danych zwiazanych z elementami).

Zastosowany w programie sposob rysowania i edycji jest bardzo zblizony do rozwiazan
zastosowanych w innych programach graficznych pracujacych w srodowisku MS Windows.
Ponizej oméwiono podstawowe funkcje i polecenia edycyjne.

5.12.1. Rozpoczecie rysowania

Do rysowania rozwinigcia instalacji shuzy okno Dane - Rysunki. Po uruchomieniu pro-
gramu, jak réwniez po otwarciu nowego pliku danych jest ono wyswietlane w catej przestrze-
ni roboczej programu (Rys. 5.70).
Do wyswietlenia okna zawsze mozna uzy¢ polecenia Rysunki wywotywanego z menu Dane

lub przycisku Dane - Rysunki w pasku podstawowych funkcji programu.
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Rys. 5.70. Okno Dane - Rysunki

Okno sktada si¢ czgsci rysunkowej (dwa widoki rysunku rozwinigcia instalacji) przezna-
czonej do rysowania rozwinigcia oraz czgsci tabelarycznej stuzacej do wprowadzania danych
zwigzanych z narysowanymi elementami instalacji.

Rysujac poszczegolne elementy dobrze jest wybra¢ odpowiednia skale rysunku. Stuza
do tego polecenia w menu Widok oraz w menu szybkiego dostepu.

Mozna rowniez postuzy¢ si¢ przyciskiem skalowania rysunku dost¢gpnym w pasku funkcji ry-
sowania.

5.12.2. Rysowanie obiektéw graficznych
Okno Dane - Rysunki moze pracowa¢ w dwoch trybach:

Pierwszy z nich to tryb rysowania (standardowo wilaczony po wyswietleniu okna). Umoz-
liwia on zardwno rysowanie, przesuwanie, usuwanie obiektow w czeéci rysunkowej okna,
jak i edycje danych zwiazanych ze wskazanymi elementami rysunku w czeéci tabelarycz-
nej okna.

Drugi to tryb edycji danych wskazanych obiektéw. Umozliwia on zaznaczanie obiektow
w czesci rysunkowej okna oraz edycje danych zwiazanych ze wskazanymi elementami ry-
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sunku w cze$ci tabelarycznej okna. Dzigki takiemu rozwigzaniu mozna wprowadza¢ dane
bez niebezpieczenstwa przypadkowego przesunigcia edytowanych obiektow.
Do wyboru trybu pracy shuza dwa przyciski w pasku funkcji rysowania.

[ Przesuwanie rysunku )

[Tryb rysowania j [Zaznaczanie obiektéw]

Tryb edyciji |
danych

Rys. 5.71. Program w trybie rysowania - stan zaznaczania obiektow

Zmiana skali rysunku]

Jezeli Pasek funkcji rysowania nie jest wyswietlony na ekranie, to nalezy go wiaczy¢
przy pomocy polecenia Paski narzedzi wywolywanego z menu Widok.

Standardowo po wyswietleniu okna Dane - Rysunki pogram jest w stanie zaznaczania
obiektéw na rysunku. Aby przej$¢ w stan rysowania nalezy wybra¢ element, ktory ma by¢ na-
rysowany na rysunku. W tym celu w pasku funkcji rysowania nalezy wybra¢ zaktadke z kate-

gorig rysowanych elementow, a nastgpnie klikna¢ przycisk tego elementu, ktory ma by¢ nary-
sowany.

Wybrany przycisk rysowania
przewodow zasilajacych

o=

|_—f--‘ﬂ..s N e
AT A = A

Wybrana zakiadka]

Przewody

Rys. 5.72. Przyktad wyboru rysowania przewodéw zasilajacych

Przycisk wybranego elementu pozostanie wcisnigty, co oznacza, ze program zostat prze-
faczony w stan rysowania. O rodzaju rysowanego elementu informuje nas rowniez wyglad
kursora myszy. W przypadku rysowania przewodu zasilajacego kursor wyglada nastgpujaco:

Rysowanie elementow na rysunku przypomina rysowanie przy pomocy otdéwka czy dtu-
gopisu.
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Np. aby przy pomocy otdwka narysowac na kartce lini¢ musimy wskaza¢ punkt poczatkowy,
przyciskajac otowek ciagnac¢ go po kartce w taki sposob aby uzyska¢ linig, podnie$¢ otdwek
na koncu linii.

Analogicznie aby narysowac przewdd (przy zatozeniu ze wczesniej wybrany zostat przycisk
rysowania przewodow patrz rys. powyzej) musimy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

1. w czgsci rysunkowej okna wskaza¢ kursorem myszy punkt poczatkowy przewodu i na-
cisna¢ lewy klawisz myszy,

2. trzymajac wcisnigty lewy klawisz myszy przeciagna¢ kursor myszy do punktu, w kto-
rym przewod ma si¢ zakonczy¢,

3. pusci¢ lewy klawisz myszy.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci na ekranie powinien pojawi¢ si¢ odcinek przewo-
du podobny do przedstawionego ponizej na rysunku.

200 2 |

=
=

zt_l_l"

Rys. 5.73. Narysowany przewdd zasilajacy

Dopoki program znajduje si¢ w stanie rysowania obiektow ponowne wykonywanie po-
wyzszych czynno$ci spowoduje rysowanie kolejnych obiektow na rysunku (w powyzszym
przyktadzie bgda to przewody zasilajace).

Aby ponownie przej$¢ w stan zaznaczania elementéw rysunku nalezy w pasku funkcji

rysowania wybra¢ przycisk zaznaczania obiektow lub nacisna¢ klawisz Esc. Po przejsciu

w tryb zaznaczania kursor myszy przyjmie postac strzatki ['\\3

Nieco inaczej rysuje si¢ grzejniki, armaturg oraz niektore inne elementy graficzne. Aby
np. narysowac grzejnik nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

1. w pasku funkcji rysowania nalezy wybra¢ zaktadke Grzejniki JE3£ a nastepnie przy-

cisk odpowiadajacy typowi rysowanego grzejnika np. grzejnik ptytowy .,

w czesci rysunkowej wskaza¢ kursorem myszy punkt wstawienia grzejnika,

2. trzymajac wcisnigty lewy klawisz myszy precyzyjnie ustali¢ miejsce wstawienia grzej-
nika,

3. pusci¢ lewy klawisz myszy.

N
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Rys. 5.74. Przyktad wyboru rysowania grzejnikéw ptytowych

Podczas rysowania mozna wlaczy¢ pomocnicza siatke utatwiajaca okreslanie potozenia
kursora. W tym celu w menu Widok nalezy wybraé polecenie Wiasciwosci rysunku i w wy-
$wietlonym dialogu zaznaczy¢ pole opcji Siatka

5.12.3. Zaznaczanie obiektéw graficznych
Aby zaznaczy¢ obiekty na rysunku nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:
1. w pasku funkcji rysowania wybra¢ przycisk w celu wlaczenia programu w stan
wskazywania i zaznaczania obiektow graficznych na rysunku,
2. najechac kursorem myszy na zaznaczany obiekt i klikna¢ lewy klawisz myszy,
3. trzymajac wcisnigty klawisz Shift kliknaé kolejne obiekty aby je zaznaczy¢.

Zaznaczone obiekty standardowo zmieniaja swdj kolor na zielony.
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Rys. 5.75. Zaznaczone kilka elementow rysunku

Mozna réwniez zaznaczy¢ grupe obiektow znajdujacych si¢ wewnatrz wskazanego ob-
szaru lub przecinajacych dany obszar.
W tym celu nalezy wykonaé nastgpujace czynnosci:

1. w pasku funkcji rysowania wybraé przycisk w celu wlaczenia programu w stan
wskazywania i zaznaczania obiektow graficznych na rysunku,

2. wskaza¢ kursorem myszy jeden z rogdéw obszaru, w ktorym chcemy zaznaczy¢ obiekty,

3. trzymajac wcisnigty lewy klawisz myszy wskaza¢ kursorem myszy obszar zaznaczania,

4. pusci¢ lewy klawisz myszy aby program mégl zaznaczy¢ obiekty we wskazanym obsza-
rze,
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5. trzymajac weisnigty klawisz Shift zaznaczy¢ obiekty w kolejnych obszarach.

o

Obszar
zaznaczania

Rys. 5.76. Zaznaczone kilka elementéw rysunku przy pomocy zaznaczania w oknie

Standardowo program zaznacza tylko te obiekty, ktore catkowicie znajduja si¢ w obsza-
rze zaznaczania. Na Rys. 5.76 przewody nie zostaly zaznaczone poniewaz nie znajduja si¢
catkowicie w obszarze zaznaczajacego okna. Mozna jednak zmieni¢ tryb zaznaczania obiek-
tow tak aby zaznaczane byty rowniez obiekty przecigte przez obszar zaznaczania. W tym celu
nalezy w menu Widok wybraé polecenie Wiasciwosci rysunku i w wyswietlonym dialogu
Wiasciwodci rysunku w grupie Zaznaczanie obiektow w widokach wybraé¢ pole wyboru
Zaznaczaj przecigte obiekty. Tymczasowo zaznaczanie przecigtych obiektow mozna uzy-
ska¢ trzymajac wcisniety klawisz Ctrl.

5.12.4. Przesuwanie obiektow graficznych
Kazdy wczesniej narysowany element mozna przesunac. W tym celu nalezy wykonac
nastgpujace czynnosci:
1. w pasku funkcji rysowania wybra¢ przycisk w celu wlaczenia programu w stan
wskazywania i zaznaczania obiektow graficznych na rysunku,
2. kursorem myszy zaznaczy¢ obiekty przewidziane do przesunigcia,
3. naprowadzi¢ kursor myszy na dowolny z zaznaczonych obiektéw tak aby kursor przyjat

+
ksztalt strzalki z krzyzykiem i matymi czterema strzatkami l“\s'-}',
4. nacisna¢ lewy klawisz myszy,

5. trzymajac wcisnigty lewy klawisz myszy przesunaé¢ zaznaczone obiekty w nowe miejsce
i pusci¢ klawisz myszy.
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Rys. 5.77. Zaznaczone obiekty gotowe do przesuwania

Podczas przesuwania obiekty rysowane sa cienka przerywana linia.
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Rys. 5.78. Obiekty w trakcie przesuwania

Aby rysowac lub przesuwac obiekty tylko w poziomie lub pionie nalezy podczas ryso-
wania (przesuwania) obiektow trzymac wcisnigty klawisz Shift.

5.12.5. Zmiana wymiaro6w i obracanie obiektow graficznych

Wymiary jak réwniez kat obrotu niektérych wczesniej narysowanych obiektéw moze
zosta¢ zmieniony.
W tym celu nalezy:

1. w pasku funkcji rysowania wybra¢ przycisk w celu wlaczenia programu w stan
wskazywania i zaznaczania obiektow graficznych na rysunku,

2. kursorem myszy zaznaczy¢ tylko jeden obiekt, ktorego wielko$¢ lub kat obrotu ma by¢
zmieniony. Jesli zaznaczony obiekt moze by¢ obracany lub mozna zmieni¢ jego wiel-
kos¢, to w jego charakterystycznych punktach pojawia si¢ mate ciemne kwadraciki,
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Rys. 5.79. Zaznaczony przewdéd z widocznymi charakterystycznymi punktami przeznaczonymi do prze-
suwania jego koncow

3. naprowadzi¢ kursor myszy na wybrany kwadracik tak aby kursor przyjat ksztatt krzyzy-
ka =i,

4. nacisna¢ lewy klawisz myszy,

5. trzymajac wcisnigty lewy klawisz myszy przesuna¢ zaznaczony punkt w nowe miejsce i
pusci¢ klawisz myszy.
Niektore obiekty nie maja punktéw charakterystycznych (np. grzejniki) i w zwiazku z

tym nie mozna zmienia¢ ich wielkosci. Cze§¢ obiektow ma punkty przeznaczone wylacznie
do zmiany kata obrotu. Ponizej omoéwiono typowe przypadki.

# Punkty shuza do zmiany potozenia koncow odcinka.

Punkt pozwala na obrdcenie elementu o 180 st.

Punkt dolny pozwala na obrdécenie elementu o 180 st.

? Punkt lewy (lub prawy) pozwala na uzyskanie lustrzanego odbicia.
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Punkty lewy i prawy stuza do zmiany dlugo$ci rozdzielacza
mieszkaniowego.

Punkty lewy i prawy sluza do zmiany dtugosci rozdzielacza ruro-
wego.

Wszystkie punkty shuza do zmiany wielkosci prostokata

Wszystkie punkty stuza do zmiany wielkosci okrggu.

o 11042

Punkt pozwala na obrdcenie tekstu.

Teksin

Tekst

Ten element graficzny moze by¢ przesuwany jednak nie mozna
zmieni¢ jego wymiardw, obraca¢ ani wykonywac lustrzanego od-
bicia.

Szczegdlnym przypadkiem obiektu graficznego jest etykieta elementu instalacji lub ety-
kieta tekstowa.
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. Obracanie tekstu
Etykieta etykiety
Przesuwanie
tekstu etykiety

Przesuwanie miejsca
podtaczenia etykiety

Przesuwanie
catej etykiety

Gorny punkt stuzy do obracania tekstu etykiety.

Dolny punkt etykiety stuzy do przesuwania miejsca, w ktorym
podtaczona jest etykieta.

Ltykieta
Etyiieta Przesunigcie linii pod tekstem etykiety spowoduje zmiang poto-
zenia tekstu etykiety bez zmiany punktu podlaczenia etykiety.
Etykieta

/ Etvkiel Przesunigcie linii faczacej punkt podtaczenia etykiety z linig pod
\ yrieia tekstem etykiety powoduje przesunigcie catej etykiety.

UWAGA !!!

Zarowno przy rysowaniu, jak i przy przesuwaniu, obiekt lub jego punkt przemieszcza
si¢ z pewnym skokiem myszy (standardowo jest to 5 cm w skali rzeczywistej 1:1). Ula-
twia to precyzyjne laczenie poszczegélnych elementow instalacji. Gdy zachodzi koniecz-
no$¢ zmiany tego skoku nalezy w menu Widok lub w Menu szybkiego dostepu wybraé
polecenie WlasciwoS$ci rysunku pozwalajace na zmiane skoku myszy. Doraznie podczas
rysowania mozna wylaczy¢ skok myszy trzymajac weiSniety klawisz Alt.
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5.12.6. Kopiowanie obiektow graficznych

Program daje mozliwos¢ kopiowania obiektow graficznych do schowka i wklejania ich
w innym miejscu rysunku.
Aby skopiowa¢ fragment rysunku a nastg¢pnie wklei¢ go w innym miejscu nalezy:

1. w pasku funkcji rysowania wybra¢ przycisk w celu wlaczenia programu w tryb
wskazywania i zaznaczania obiektow graficznych na rysunku,
2. kursorem myszy zaznaczy¢ obiekty przewidziane do skopiowania,

3. w menu Edycija lub w Menu szybkiego dostepu wybraé polecenie Kopiuj (zaznaczone
obiekty zostang skopiowane do schowka),

4. w menu Edycja lub w Menu szybkiego dostepu wybra¢ polecenie Wklej (kursor my-

szy bedzie mial symbol schowka & co oznacza, Ze program jest w stanie wklejania
danych ze schowka),

5. wskaza¢ kursorem myszy punkt wklejenia zawartosci schowka i nacisna¢ lewy klawisz
myszy,

6. trzymajac wcisniety lewy klawisz myszy przesunaé wklejane obiekty graficzne w zada-
ne miejsce i pusci¢ lewy klawisz myszy.

Program daje rowniez mozliwo$¢ wstawiana gotowych blokéw (fragmentéw rysunku),
ktore wezesniej zostaty zapamigtane jako bloki.
Wyposazony jest rowniez w funkcje powielania w pionie i poziomie wybranych fragmentow
rysunku.

5.12.7. Usuwanie obiektow graficznych
Kazdy obiekt graficzny moze by¢ usunigty z rysunku.
Aby usuna¢ fragment rysunku nalezy:
1. w pasku funkcji rysowania wybra¢ przycisk w celu wlaczenia programu w stan
wskazywania i zaznaczania obiektow graficznych na rysunku,
2. kursorem myszy zaznaczy¢ obiekty przewidziane do usunigcia,
3. w menu Edycja lub w Menu szybkiego dostepu wybraé polecenie Usun.

5.12.8. Cofanie ostatniej operacji edycyjnej

Aby cofnaé ostatnig operacj¢ edycyjna nalezy W menu Edycja lub w Menu szybkiego
dostepu wybraé polecenie Cofnij.

Polecenie Cofnij moze nas uchroni¢ przed skutkami przypadkowego przesunigcia, usu-
nigcia lub wklejenia obiektow graficznych.
W obecnej wersji program pozwala na cofhigcie operacji edycyjnych o jeden krok do tyhu.

Zobacz takze: Rysowanie rozwiniecia i wprowadzenie danych zwiazanych z elementami
instalacji.
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5.13. Powielanie rysunku i danych na nastepna kondygnacje

Rysujac powtarzalne fragmenty rozwinigcia instalacji bardzo czgsto mozna wykorzystac
funkcje powielania fragmentéw rysunku na nastgpna kondygnacjg. Poniewaz funkcje powie-
lania nie tylko kopiuja elementy graficzne rysunku, ale rowniez przenosza zwiazane z nimi
dane inteligentnie numerujac pomieszczenia i dzialki, proces rysowania powtarzalnych frag-
mentdw instalacji mozna przyspieszy¢ nawet kilkunastokrotnie w stosunku do tradycyjnego
kopiowania. Przy odrobinie wprawy narysowanie 10 kondygnacyjnego gotowego do obliczen
rozwinigcia sktadajacego si¢ z 25 dwustronnych powtarzalnych pionow (500 grzejnikow)
wraz z wprowadzeniem danych o wszystkich elementach instalacji nie powinno trwaé dtuzej
niz 15 min.

Funkcje powielania daja mozliwo$¢ powielania praktycznie dowolnego fragmentu ry-
sunku dzigki czemu sa bardzo elastyczne. Ale w zwiazku z tym wymagaja przemyslanego
wybierania powielanych fragmentow. Zaleca si¢ aby przed przystapieniem do wykonywania
wigkszych projektow poswigcic troche czasu na glgbsze poznanie zasad powielania (najlepiej
troche poeksperymentowac).

Tworzac dane o pomieszczeniach na nastepnej kondygnacji program zwigksza numery
pomieszczen o 100 Iub o 1000 w zaleznosci od sposobu numerowania ustalonego przy pomo-

cy polecenia Parametry z menu Parametry (dialog Parametry pracy programu karta Numera-
cja). Wedlug identycznej zasady przenumerowywane sa dziatki.

Przed przystapieniem do powielania danych na nastgpna kondygnacj¢ nalezy narysowac
na rysunku uktad stropéw. Dzigki nim program begdzie w stanie sam dopasowaé polozenie
elementow instalacji do wysokosci poszczego6lnych kondygnacji.

Nalezy rowniez wprowadzi¢ mozliwie wszystkie powtarzalne dane zwiazane z powielang ar-
matura, grzejnikami, pomieszczeniami i przewodami. Przyczyni si¢ to do radykalnego skro-
cenia czasu wprowadzania informacji o tych elementach.

Aby powieli¢ fragment rysunku instalacji na nastepna kondygnacje¢ nalezy wykona¢ na-
stepujace czynnosci:

1. w pasku funkcji rysowania wybra¢ przycisk w celu wlaczenia programu w tryb
wskazywania i zaznaczania obiektow graficznych na rysunku,

2. kursorem myszy zaznaczy¢ obiekty przewidziane do powielenia na nast¢png kondygna-
cj¢. Nalezy zaznaczac tylko obiekty znajdujace si¢ na jednej kondygnacji poniewaz w
innych przypadkach powielanie moze przynies¢ catkiem nieoczekiwane efekty. Nie jest
wymagane aby wszystkie obiekty na kondygnacji zostaly zaznaczone,

3. w menu Edycja lub w Menu szybkiego dostepu wybraé polecenie Nastepna kondygna-
cja. Polecenie nastgpna kondygnacja mozna rowniez wywota¢ przyciskiem Nastepna

kondygnacja znajdujacym si¢ w Pasku funkeji rysowania w zaktadce Powielanie
i bloki i5H& /.
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Rys. 5.80. Pasek funkcji rysowania zakladka Powielanie i bloki

Podczas powielania na nastgpna kondygnacje program automatycznie dopasowuje wy-
sokosci stref pomieszczen do wysokosci kondygnacji oraz przedtuza pionowe przewody w
taki sposdb aby polaczyly si¢ z przewodami na nizszej kondygnacji.

Sposéb przediuzania i taczenia przewodéw wymaga pewnego komentarza. Przedtuzane
sa tylko przewody pionowe, ktorych wolny koniec (koniec do ktorego nie jest podlaczony za-
den przewod) znajduje si¢ na osi lub ponizej osi dolnego stropu lub przy braku stropéw na
krawedzi lub ponizej dolnej krawedzi strefy pomieszczenia.
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Rys. 5.81. Zaznaczony fragment kondygnacji gotowy do powielania na nastepng kondygnacje

Funkcja powielania w pionie moze by¢ uzyta dla dowolnej liczby elementow wystgpuja-
cych na tej samej kondygnacji.
Aby szybko wprowadzi¢ dane dla kilku powtarzalnych pionéw czy uktadéw mieszkanio-
wych nalezy narysowac ich fragmenty na jednej kondygnacji (najczgsciej na parterze) - moz-
na do tego uzy¢ funkcji powielania danych w poziomie. Nastgpnie zaznaczy¢ dane na calej
kondygnacji i powieli¢ na nastgpne pigtro.

Powielane dane mozna w dowolny sposob modyfikowaé, tak wigc w przypadku gdy
powtarzalno$¢ danych na kolejnych kondygnacjach nie jest pelna, po powieleniu mozna do-
kona¢ niezbednych korekt.
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5. Wprowadzanie danych

Zobacz takze: Menu Edycja, polecenie Nastepna kondygnacja, powielanie danych w po-

ziomie, Rysowanie rozwinigcia i wprowadzenie danych zwigzanych z ele-
mentami instalacji.

5.14. Powielanie rysunku i danych w poziomie

Rysujac powtarzalne fragmenty rozwinigcia instalacji bardzo czgsto mozna wykorzystac
funkcje powielania fragmentéw rysunku w poziomie (w prawo lub w lewo). P

Funkcje powielania w poziomie daja mozliwo§¢ powielania praktycznie dowolnego
fragmentu rysunku dzigki czemu sa bardzo elastyczne. Ale w zwiazku z tym wymagaja prze-
mys$lanego wybierania powielanych fragmentow. Zaleca si¢ aby przed przystapieniem do
wykonywania wigkszych projektow poswigci¢ trochg czasu na glgbsze poznanie zasad powie-
lania (najlepiej trochg poeksperymentowac).

Tworzac dane o powielanych pomieszczeniach program zwigksza (powielanie w prawo)
lub zmniejsza (powielanie w lewo) numery pomieszczen o wartos¢ rowna najwigkszemu nu-
merowi pomieszczenia z posrod zaznaczonych pomieszczen. Przyktadowo jezeli zaznaczone
pomieszczenia maja numery 10, 11, 12 to podczas powielania w prawo zostana utworzone
pomieszczenia 13, 14, 15 a przy powielaniu w lewo 9,8,7. Wedlug podobnej zasady przenu-
merowywane sa numery pioné6w w numerach dzialek. Z powyzszych wzgledow polecen po-
wielania nalezy uzywac raczej w obrebie jednej kondygnacji poniewaz w innych przypadkach
otrzymana numeracja nie bedzie poprawna. Powielania poziomego danych w obrebie kilku
kondygnacji mozna dokonywa¢ w przypadku gdy przeznaczone do powielenia dziatki i prze-
wody nie s3 ponumerowane.

Przed przystapieniem do powielania danych nalezy wprowadzi¢ mozliwie wszystkie
powtarzalne dane zwiazane z powielana armatura, grzejnikami, pomieszczeniami i przewo-
dami. Przyczyni si¢ to do radykalnego skrocenia czasu wprowadzania informacji o tych ele-
mentach.

Nalezy rowniez zadba¢ aby powielane elementy znajdowaty si¢ przynajmniej czgsciowo w

strefach pomieszczen.

Aby powieli¢ fragment rysunku instalacji w prawo lub w lewo nalezy wykona¢ nastgpu-
jace czynnosci:

1. w pasku funkcji rysowania wybra¢ przycisk w celu wlaczenia programu w tryb
wskazywania i zaznaczania obiektow graficznych na rysunku,

2. kursorem myszy zaznaczy¢ obiekty przewidziane do powielenia w poziomie. Nalezy
zaznacza¢ tylko obiekty znajdujace si¢ na jednej kondygnacji poniewaz w innych przy-
padkach powielanie moze przynies¢ catkiem nieoczekiwane efekty przy numeracji dzia-
fek i pomieszczen. Nie jest wymagane aby wszystkie obiekty na kondygnacji zostaly za-
znaczone,
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5. Wprowadzanie danych

3. w menu Edycja lub w Menu szybkiego dostepu wybraé polecenie Powiel w lewo lub
Powiel w Prawo. Polecenie powielania w lewo i prawo mozna rowniez wywota¢ przyci-

skiem Powiel w lewo i Powiel w prawo znajdujacym si¢ w Pasku funkcji ry-
sowania w zakladce Powielanie i bloki /.
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Rys. 5.82. Pasek funkcji rysowania zakladka Powielanie i bloki

Podczas powielania w poziomie program automatycznie przediuza poziome przewody w
taki sposob aby potaczyly si¢ z sasiednimi przewodami.
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Pokdj
L +20°C 1000/0 W

Te przewody nie
beda przedituzone

I
1!

dn

11

Niezaznaczony zawor
nie bedzie powielony

L
JE_—% Te przewody beda
przedtuzone

Rys. 5.83. Zaznaczony fragment kondygnacji gotowy do powielania w prawo
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L
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Sposob przedtuzania i faczenia przewodow wymaga pewnego komentarza. Przedtuzane
sa tylko przewody poziome, ktorych wolny koniec (koniec do ktdrego nie jest podtaczony za-
den przewod) znajduje na krawedzi lub poza krawedzia strefy pomieszczenia.

Funkcja powielania w poziomie moze by¢ uzyta dla dowolnej liczby elementow wyste-
pujacych na tej samej kondygnacji.

Aby szybko wprowadzi¢ dane dla kilku powtarzalnych uktadow np. mieszkaniowych na-
lezy narysowa¢ powtarzalny uklad mieszkania na jednej kondygnacji (najczgSciej na parte-
rze). Nastgpnie zaznaczy¢ dane dotyczace catego mieszkania i wywota¢ funkcje powielania w
prawo lub w lewo.
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5. Wprowadzanie danych

Powielane dane mozna w dowolny sposob modyfikowaé, tak wigc w przypadku gdy
powtarzalno$¢ danych na kolejnych kondygnacjach nie jest petna po powieleniu mozna doko-
na¢ niezbednych korekt.

Zobacz takze: Menu Edycja, polecenia Powiel w lewo, Powiel w prawo, Powielanie da-

nych na nastepna kondygnacje, Rysowanie rozwinigcia i wprowadzenie da-
nych zwigzanych z elementami instalacji.

5.15. Pasek funkcji rysowania

Pasek funkcji rysowania zawiera przyciski uruchamiajace polecenia rysowania rozwi-

niecia i wprowadzania danych o elementach instalacji.
Standardowo jest wyswietlany w gorze gldownego okna programu. Znajduje si¢ na nim szere-

gu zwyklych oraz rozwijanych przyciskow umozliwiajacych szybki dostgp elementow ryso-
wanych na rozwinigeiu, jak rowniez funkcji zwiazanych z rysowaniem. Zaktadki ponizej
przyciskow umozliwiaja wybor kategorii rysowanych elementow.

Aby wykona¢ polecenie zwigzane z wybranym przyciskiem wystarczy klikna¢ lewym
klawiszem myszy, gdy jej kursor znajduje si¢ nad tym przyciskiem.

BMORAR e ? o rrlowr )} =
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Rys. 5.84. Pasek funkcji rysowania

Podobnie jak w innych programach potozenie paska mozna zmienia¢. W tym celu nalezy
kursor myszy naprowadzi¢ nad przestrzen paska jednak obok przyciskow i zaktadek, a na-
stgpnie trzymajac wcisnigty lewy klawisz myszy przesunac¢ pasek.

O tym, czy pasek funkcji rysowania ma by¢ wyswietlany, jak rowniez o jego lokalizacji
mozna zadecydowac wybierajac z menu Widok polecenie Paski narzedzi.

Lewa strona paska zawiera przyciski zwiazane z funkcjami edycji rysunku. Poszczegol-
ne przyciski wykonuja nastgpujace funkcje:

%l Wriaczenie programu w tryb rysowania rozwinigcia. W tym trybie mozna rysowac,
przesuwac i usuwac obiekty graficzne na rysunku oraz edytowaé w czeéci tabela-
rycznej rozwiniecia zwigzane z nimi dane.

fEH

Wiaczenie programu w tryb edytowania danych dotyczacych poszczegélnych ele-
mentow rozwinigcia. W tym trybie funkcje rysowania sa zablokowane natomiast w
czegsci tabelarycznej rozwinigcia nadal mozna edytowaé dane zwiazane z obiekta-
mi zaznaczonymi na rysunku. Zabezpiecza to przed przypadkowym przesunigciem
elementdw rysunku podczas ich edycji.
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5. Wprowadzanie danych
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Odmalowywanie rysunku. Konieczno$¢ odmalowania rysunku pojawia si¢ gdy
podczas rysowania zostal o zasmiecony pozostalo$ciami po przesuwanych lub
usuwanych obiektach graficznych.

Wiaczenie programu w stanu wskazywania i zaznaczania obiektow na rysunku.

Przycisk przesuwania aktywnego rysunku.

Przycisk wybdr skali aktywnego rysunku.

Przycisk przywracania poprzedniej skali aktywnego rysunku.

Przycisk ptynnego skalowania aktywnego rysunku.

Pozostata cze$¢ paska zawiera przyciski zwiazane z rysowaniem poszczegolnych ele-
mentow rozwinigcia. Przyciski zostaly tematycznie pogrupowane na kilku zaktadkach.
Ponizej omoéwiono poszczegolne zaktadek.

5.15.1. Przewody - zakladka

Zaktadka zawiera przyciski zwiazane z rysowanie przewodow oraz ksztattek wystepuja-
cych na przewodach.
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PoszczegdInym przyciskom przypisane sa nastgpujace funkcje:
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Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybor rodzaju rur oraz rysowanie przewodow
zasilajacych.

Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybor rodzaju rur oraz rysowanie przewodow
powrotnych.

Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybor rodzaju rur oraz rysowanie przewodow
instalacji jednorurowe;.

Rysowanie potaczenia odlegtych przewodow np. w uktadzie rozdzielaczowym.
Wstawianie kolan 90 st.
Wstawianie tukow 90 st.
Wstawianie kolan 45 st.

Wstawianie tukow 45 st.
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Wstawianie obejscia.

Wstawianie odsadzki.

Wstawianie kompensatora u-kszatttnego.

Wstawianie kompensatora mieszkowego lub dtawicowego.
Wstawianie redukcji.

Wstawianie rozszerzenia.

Przewody z tej zaktadki sa zawsze wstawiane do standardowej warstwy Przewody zasi-
lanie lub Przewody powrét. Potaczenia odleglych przewodow sa wstawiane do warstwy Po-
laczenia odleglych przewodow. Natomiast ksztattki (kolana tuki itd.) do warstwy Ksztaltki.

5.15.2. Grzejniki - zakladka

Zaktadka zawiera przyciski zwiazane z rysowaniem grzejnikéw i innych odbiornikow

ciepta.
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PoszczegdInym przyciskom przypisane sa nastgpujace funkcje:

(1 (51|l 0] g (] g ] o]

Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybor oraz rysowanie grzejnikow ptytowych.

Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybor oraz rysowanie grzejnikow plytowych
typu VK.

Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybor oraz rysowanie grzejnikow konwekto-
rowych.

Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybor oraz rysowanie grzejnikow konwekto-
rowych typu VK.

Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybor oraz rysowanie grzejnikow cztonowych.

Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybor oraz rysowanie grzejnikow lazienko-
wych.

Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybor oraz rysowanie grzejnikow z rur glad-
kich poziomych.
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Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybor oraz rysowanie grzejnikow z rur oze-
browanych.

Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybor oraz rysowanie grzejnikow podtogo-
wych.

Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybor oraz rysowanie dowolnego typu grzej-
nika wybranego z katalogu programu.

Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybor oraz rysowanie dowolnego typu grzej-
nika wybranego z katalogu programu.

Przycisk stuzacy do wstawiania nagrzewnicy powietrza. Nagrzewnica jest trakto-
wana jako inny odbiornik ciepla o znanej mocy i oporze hydraulicznym.

Przycisk stuzacy do wstawiania podgrzewacza wody. Podgrzewacz jest traktowany
jako inny odbiornik ciepta o znanej mocy i oporze hydraulicznym.

Przycisk shuzacy do wstawiania grzejnika podlogowego jako innego odbiornika
ciepta o znanej mocy i oporze hydraulicznym. Przycisk pozostawiono w celu za-
pewnienia zgodnosci z poprzednia wersja programu.

Przycisk stuzacy do wstawiania punktu zasilania dowolnego innego odbiornika
ciepla o znanej mocy i oporze hydraulicznym. Obok punktu przy pomocy dostgp-
nych elementow graficznych (linii, prostokatow, tekstu itp.) mozna narysowac do-
wolne urzadzenie odbierajace ciepto z instalacji.

Elementy graficzne z tej zakladki sa zawsze wstawiane do standardowej warstwy
Grzejniki.

5.15.3. Armatura - zakladka
Zaktadka zawiera przyciski stuzace do rysowana armatury na przewodach.
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PoszczegdInym przyciskom przypisane sa nastgpujace funkcje:

Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybor oraz rysowanie zaworow grzejnikowych
(zwyktych, termostatycznych, powrotnych).

Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybor oraz rysowanie zespolonych zaworow
grzejnikowych.
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Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybor oraz rysowanie Zaworéw grzejniko-
wych stosowanych w instalacji jednorurowe;.

Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybor oraz rysowanie jednorurowego zaworu
zespolonego.

Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybor oraz rysowanie zaworéw odcinajacych
(zwyktych, kulowych, z nastawami wstepnymi).

Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybodr oraz rysowanie stabilizatorow réznicy

Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybor oraz rysowanie regulatoréw przeptywu.

Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybor oraz rysowanie zaworow regulacyjnych
2, 3 14 drogowych z sitownikami.

Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybor oraz rysowanie przeplywomierzy.
Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybor oraz rysowanie zawordw zwrotnych.

Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybor oraz rysowanie rozdzielaczy rurowych
stosowanych najczgsciej w zrodtach ciepta.

Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybor oraz rysowanie rozdzielaczy mieszka-
niowych.

Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybodr oraz rysowanie rozdzielaczy mieszka-
niowych z zaworami.

Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybor oraz rysowanie filtrow.
Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybor oraz rysowanie odmulaczy.
Rysowanie kryz.

Rysowanie oporéw o znanym wspétczynniku przeptywu kv.

Rysowanie punktow dajacych sygnat ci$nienia dla stabilizatora réznicy ci$nienia.

Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybdr oraz rysowanie armatury dowolnego ty-
pu wybranego z katalogu programu.

Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybdr oraz rysowanie armatury dowolnego ty-
pu wybranego z katalogu programu.
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5. Wprowadzanie danych

Elementy graficzne z tej zaktadki sa zawsze wstawiane do standardowej warstwy Arma-
tura.

5.15.4. Instalacja jednorurowa- zakladka
Zaktadka zawiera przyciski stuzace do rysowana elementow instalacji jednorurowe;.
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PoszczegdInym przyciskom przypisane sa nastgpujace funkcje:

3 Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybor rodzaju rur oraz rysowanie przewodow
instalacji jednorurowe;.

E Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybor rodzaju rur oraz rysowanie pionowej

becznicy w instalacji jednorurowe;.

E Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybor rodzaju rur oraz rysowanie poziomej
becznicy w instalacji jednorurowe;.

E Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybor oraz rysowanie jednorurowego zaworu
zespolonego.

Rozwijany przycisk umozliwiajacy wybor oraz rysowanie Zaworow grzejnikowych
stosowanych w instalacji jednorurowe;.

5.15.5. Zrodia ciepla- zakladka

Zaktadka zawiera przyciski sluzace do rysowana zrédet ciepta lub gléwnego punktu za-
silajacego instalacje.
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PoszczegdInym przyciskom przypisane sa nastgpujace funkcje:

B

Q Rysowanie kotla wiszacego.

Rysowanie kotta stojacego.
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Rysowanie wymiennika ciepla.

Rysowanie ptytowego wymiennika ciepta.

Rysowanie glownego punktu zasilania instalacji.

Rysowanie uktadu zmieszania pompowego z zaworem 3 drogowym.

Cl
¥
E Rysowanie uktadu zmieszania pompowego z dwoma zaworami.

Rysowanie uktadu zmieszania pompowego z zaworem 4 drogowym.

E Rysowanie uktadu podmieszania pompowego z dwoma zaworami.

Elementy graficzne z tej zaktadki sa zawsze wstawiane do standardowej warstwy Zré-
dla ciepla. lub warstwy Uklady mieszajace.

Na kazdym rozwinigciu nalezy koniecznie umiesci¢ jedno (i tylko jedno) zrodto ciepta
aby program podczas obliczen mogt rozpoznaé, w ktorym miejscu rozpoczyna si¢ instalacja.
UWAGA !!!

Aktualna wersja programu nie dobiera wielkoS$ci zrodel ciepla.

5.15.6. Urzadzenia - zakladka

Zakladka zawiera przyciski stuzace do rysowana innych urzadzen wystgpujacych na ry-
sunku rozwinigcia instalacji.
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PoszczegdInym przyciskom przypisane sg nastgpujace funkcje:

Rysowanie symbolu pompy.

Rysowanie symbolu pompy blizniacze;.

|| @@ | (y)

Rysowanie symbolu samoczynnego odpowietrznika.

Rysowanie symbolu termometru.

<l || =

Rysowanie symbolu manometru.

Rysowanie symbolu naczynia wzbiorczego podtaczonego od dohu.

{[cTH | {2

Rysowanie symbolu naczynia wzbiorczego podtaczonego od gory.
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3

Elementy graficzne z tej zaktadki sa zawsze wstawiane do standardowej warstwy Urza-
dzenia i akces..

Rysowanie symbolu zaworu bezpieczenstwa.

UWAGA !!!
Aktualna wersja programu nie dobiera urzadzen z tej zakladki. Maja one wylacznie
charakter graficzny.

5.15.7. Konstrukcja - zakladka

Zaktadka zawiera przyciski stuzace do rysowana elementéw konstrukcyjnych rozwinig-
cia oraz etykiet urzadzen wystgpujacych w instalacji.

(=% gegupy g
= (B A A = (R

PoszczegdInym przyciskom przypisane sa nastgpujace funkcje:

Rysowanie stref pomieszczen.

Tworzenie uktadéw stropow.

[ TR

Rysowanie pojedynczego stropu.

+
=
=

Rysowanie rzednej odniesienia.

+
=
=

Rysowanie rzedne;j.

E

Rysowanie poziome;j linii wymiarowe;.

qE0,

Rysowanie pionowe;j linii wymiarowe;.

L]

Rysowanie etykiety elementu instalacji.

Strefy pomieszczen sa zawsze wstawiane do standardowej warstwy Pomieszczenia,
Uktady stropow i pojedyncze stropy do warstwy Stropy, rzedne do warstwy Rzedne. Nato-
miast etykiety elementow w zaleznosci do jakiego rodzaju elementu sa podlaczone wstawione
zostaja do warstw Etykiety armatury lub Etykiety grzejnikéw lub Etykiety przewodéw.
Linie wymiarowe wstawiane sa do biezacej warstwy.

5.15.8. Grafika - zakladka
Zaktadka zawiera przyciski stuzace do rysowana typowych elementow graficznych.
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Poszczegdlnym przyciskom przypisane sa nastgpujace funkcje:
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Rysowanie punktow.

Rysowanie linii.

Rysowanie trojkatow.

Rysowanie prostokatow.

Rysowanie wypetnionych prostokatow.

Rysowanie okregoéw lub elips.

Rysowanie wypetionych okregow lub elips.

Rysowanie tukow.
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Rysowanie wypetnionych tukow.
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Wpisywanie tekstu.

B

Whisywanie tekstu w ramce.

o
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Rysowanie etykiet tekstowych.

Wstawianie rysunkéw WMF i BMP ze schowka lub z pliku.

)| E2l|N

Edytowanie warstw rysunku.

Przenoszenie na inng warstwg obiektow wskazanych na rysunku.

Elementy graficzne z tej zaktadki sa zawsze wstawiane do warstwy aktualnie wybranej
w rozwijanej licie po prawej stronie przyciskow. Nie moga by¢ wstawiane do standardowych
warstw rysunku z wyjatkiem warstwy o symbolu 0 (zero).

Uzytkownik moze zdefiniowac praktycznie nieograniczona liczbg wlasnych warstw do
ktorych moga by¢ wstawione wszystkie elementy z zaktadki Grafika.
Mozna réwniez przenie$¢ wczesniej wstawione elementy rysunku na inna warstwe przy po-
mocy polecenia Zmien warstwe z menu Edycja.
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5.15.9. Powielanie i bloki - zakladka

Zaktadka zawiera przyciski szybkiego powielania fragmentéw rysunku oraz wstawiania
gotowych blokow.

Ml&_‘nﬂiﬁ|$£ﬂ‘31 3 2 4 5 B ?|;*-;
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PoszczegoInym przyciskom przypisane sa nastgpujace funkcje:

=

=

L1

Powielanie w lewo zaznaczonego fragmentu rysunku.

7]

Powielanie na nastepna kondygnacje zaznaczonego fragmentu rysunku.

=

-+

L1

Powielanie w prawo zaznaczonego fragmentu rysunku.

[B]

Dostgp do blokow zawierajacych fragmenty tradycyjnych instalacji w ukladzie

pionowym.
Dostgp do blokow zawierajacych fragmenty instalacji w ukladzie poziomym
mieszkaniowym.
Dostegp do blokow zawierajacych fragmenty instalacji w uktadzie poziomym roz-
dzielaczowym.
1 7 . . .
Dostep do blokéw utworzonych przez uzytkownika
—-
¥ ¢l Tworzenie nowego bloku w oparciu o elementy zaznaczone na rysunku.

5.15.10. Rzuty - zakladka

Zaktadka zawiera przyciski stuzace do rysowania na rzutach elementéw instalacji oraz
wigzania rzutOw z rozwinigciem.

———d & B R T

eSSt ABNCEN SV N G- )

PoszczegdInym przyciskom przypisane sa nastgpujace funkcje:

— Rysowanie przewodow zasilajacych.
— Rysowanie przewodoéw powrotnych.

Rysowanie przewodow jednorurowych.

Rysowanie armatury.
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7
_— Rysowanie grzejnikow.
Rysowanie grzejnikow podtogowych.
24 Wstawianie opisu dowolnego elementu instalacji.
(1ot
Efl Wstawianie opisu pomieszczenia.
=20
< Rysowanie etykiety dowolnego elementu instalacji.
i Wilaczanie trybu wiazania rozwinigcia z rzutami.

5.16. Zasady numerowania elementéw instalaciji

Wprowadzanie danych jak rowniez analizg otrzymanych wyniko6w mozna znacznie
usprawni¢ odpowiednio numerujac poszczegdlne elementy instalacji. Ponumerowaé nalezy
przewody rozprowadzajace, ogrzewane pomieszczenia oraz te pomieszczenia, przez ktore
przebiegaja przewody projektowanej instalacji.

Okreslenie numerowanie nie jest zbyt precyzyjne, bowiem w rzeczywistosci ele-
mentom instalacji mozna nadawa¢ symbole skladajace si¢ zardwno z cyfr, jak i liter. W tek-
$cie zamiennie uzywane sg okre§lenia numer i symbol.

Ogolne wymagania w odniesieniu do numeracji sg nastgpujace:

1. kazda dziatka sieci przewodéw rozprowadzajacych powinna mie¢ inny numer
(symbol), przy czym przewody zasilajace i powrotne rozpatrywane sa osobno.
Oznacza to, ze moga wystgpowac przewody zasilajace i powrotne majace te same
numery (symbole). Poniewaz informacje o polaczeniach przewodéw i innych ele-
mentéw instalacji sa odczytywane graficznie z rysunku program nie wymaga aby
dziatki zostaty ponumerowane, jednak numery nadajac numery dziatkom popra-
wiamy czytelno$¢ wynikoéw obliczen w formie tabelaryczne;.,

kazdy odbiornik ciepta ma numer taki sam jak dziatka, z ktorej jest zasilany,

kazde pomieszczenie musi mie¢ wlasny unikalny numer (symbol). Na rozwinigciu
instalacji to samo pomieszczenie jako element rysunku moze wystgpowacé w kilku
miejscach jednak zawsze odnosi sig¢ do tego samego zestawu danych.

Aby w sposdb efektywny wykorzysta¢ narzgdzia przyspieszajace wprowadzanie danych,
dostegpne w menu Edycja, nalezy w sposob przemyslany ponumerowaé elementy instalacji.
Na Rys. 5.85. przedstawiono przyktad numeracji poszczegdlnych elementdéw instalacji.
Ponizej oméwiono zalecane sposoby numeracji.

5.16.1. Numerowanie pomieszczen

Numer (symbol) pomieszczenia moze sktadac si¢ z pigciu znakow (cyfr i liter).
Zaleca sig, aby na kolejnych kondygnacjach zwigksza¢ numeracje o 100 lub o 1000 gdy licz-
ba pomieszczen na jednej kondygnacji jest wigksza od 100. W takim przypadku pomieszcze-
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nia na parterze maja numery (symbole) 1, 2, 3, itd., na pierwszym pigtrze 101, 102, 103 itd.,
na drugim pigtrze 201, 202, 203 itd.,

Jesli rozktad pomieszczen na kolejnych kondygnacjach jest taki sam, to nalezy to wyko-
rzysta¢ przy numeracji. Na przyktad, gdy na kolejnych kondygnacjach mamy takie same Iub
podobne pomieszczenia, to nalezy je ponumerowac¢ w nastgpujacy sposob 1 - parter, 101 -
pierwsze pigtro, 201 - drugie pigtro itd.

Numerowanie pomieszczen wedtug powyzszych zasad umozliwi szybkie tworzenie da-
nych o kolejnych kondygnacji za pomoca polecenia Nastgpna kondygnacja.

I
|
101 I 102
Pokoj Pokéj
+20°C 1000 W | +20°C 1000 W
I
I
103 I 1104

|

700 % I 700 %

8" o &
— I —
+|&.00 Oeal Oeal
P e 1— — ]
1
|
(1) '
Pokéj | Pokaj
+20°C 1000 W I +20°C 1000 W
|
13 I 14

I
I

100 % | 100 %
I

+[3.00 Oal )__+ — Oal w7

|
L

Rys. 5.85. Przyktad numeracji pomieszczen i dziatek

5.16.2. Numerowanie sieci przewodow

Numer (symbol) dziatki sktada si¢ z dwoch czgsci. Pierwsza z nich to trzyznakowy (lite-
ry i cyfry) numer (symbol) pionu, do ktérego nalezy dziatka. Druga czg$¢ stanowi pigciozna-
kowy (litery i cyfry) numer (symbol) dziatki w obrgbie pionu.

Podobnie, jak w przypadku pomieszczen zaleca sig, aby na kolejnych kondygnacjach
zwigksza¢ numery (symbole) dziatek o 100 Iub o 1000.
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W przypadku symetrycznej sieci przewoddw, odpowiadajacym sobie dziatkom zasilaja-
cym i powrotnym nalezy nadawac¢ te same symbole.

Przy numerowaniu sieci poziomych przewodow rozprowadzajacych wod¢ do pionow,
jako symbol pionu, mozna przyjac liter¢ R (rozprowadzenie).

Przestrzeganie powyzszych zalecen przyczyni si¢ do znacznego usprawnienia procesu
wprowadzania danych.

5.16.3. Numerowanie grzejnikéw i innych odbiornikéw ciepla

Grzejniki i inne odbiorniki ciepla nie wymagaja numerowania poniewaz program narzu-
ca ich numery (symbole). Musza by¢ one takie same jak numery (symbole) dziatek, z ktorych
sg zasilane.

5.17. Kryteria wyboru temperatury zasilania w projekcie regula-
cji istniejgcej instalacji

Bardzo waznym momentem przy wykonywaniu obliczen do projektu regulacji istnieja-
cej instalacji centralnego ogrzewania jest dobranie odpowiedniej temperatury wody zasilaja-
cej. Ma ona wplyw na charakterystyke hydrauliczng instalacji, jak rowniez na mozliwos¢ do-
pasowania mocy odbiornikéw ciepta do potrzeb cieplnych pomieszczen.

Nie istnieje uniwersalne kryterium pozwalajace na okreslenie odpowiedniej temperatury
wody zasilajacej. Mozna jednak poda¢ szereg wskazowek, ktorymi nalezy si¢ kierowac przy
jej wyborze.

Najczesciej temperature zasilania okresla si¢ metoda kolejnych przyblizen analizujac
wyniki z poprzednich obliczen. W takim przypadku nalezy:

1. przyja¢ wstgpna warto$¢ nowej temperatury zasilania zblizong do tej, ktora zostata
podana w starym projekcie instalacji. Jesli budynek zostat ocieplony, to nowa tempe-
ratura zasilania powinna by¢ nizsza od przyjetej w projekcie budynku przed jego
ociepleniem,

2. wykonac¢ obliczenia dla przyjgtej temperatury zasilania,

3. przeanalizowaé otrzymane wyniki obliczen i w przypadku niezadowalajacych rezul-
tatow okreslic nowa temperaturg zasilania i ponownie wykonywac obliczenia az do
momentu otrzymania zadowalajacych rezultatow.

Przy doborze nowej temperatury zasilania bardzo przydatne sa informacje z tabeli
z og6lnymi wynikami obliczen, wys$wietlanej za pomoca polecenia Ogdlne z menu Wyniki.
Zawarte w niej informacje na temat oporu hydraulicznego instalacji, liczby przegrzewajacych
i niedogrzewajacych grzejnikow, jak rowniez liczby przegrzewanych i niedogrzewanych po-
mieszczen, pozwalaja na szybkie stwierdzenie, czy aktualnie dobrana temperatura zasilania
jest odpowiednia dla regulowanej instalacji.

Podczas analizowania wynikow obliczen wskaznikami decydujacymi o prawidlowosci
przyjetej temperatury zasilania najczgsciej sa:
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V' liczba przegrzewajacych i niedogrzewajacych grzejnikow;
v liczba przegrzewanych i niedogrzewanych pomieszczet;
v’ op6r hydrauliczny instalacji;

v" predkosci przeptywu czynnika grzejnego w przewodach.

Podstawowym zadaniem projektu regulacji jest dopasowanie mocy istniejacych grzejni-
kéw do nowych potrzeb cieplnych pomieszczen. W zwiazku z tym nowa temperature zasila-
nia nalezy dobra¢ w taki sposob, zeby maksymalnie zmniejszy¢ liczbg grzejnikow przegrze-
wajacych i niedogrzewajacych pomieszczenia.

W przypadku, gdy znaczna czgs¢ pomieszczen jest ogrzewana przez grupy grzejnikow (kilka
grzejnikdbw w pomieszczeniu), to zamiast liczby grzejnikow mozna minimalizowaé liczbe
przegrzewanych i niedogrzewanych pomieszczen.

Dopuszczajac mozliwo$¢ zmiany wielkosci grzejnikow, przy doborze temperatury zasi-
lania nalezy stara¢ si¢ zminimalizowac¢ liczbg grzejnikow przegrzewajacych pod warunkiem,
ze nie doprowadzi to do znacznego wzrostu liczby grzejnikéw niedogrzewajacych.

Trzeba bra¢ bowiem pod uwage fakt, ze ze wzgledow psychologicznych uzytkownicy po-
mieszczen najczesciej nie zgodza si¢ na zmniejszenie wielkosci grzejnikow, natomiast nie bg-
da mieli nic przeciwko ich zwigkszeniu pod warunkiem, ze jest na to odpowiednie miejsce.

Ze zmiang temperatury zasilania wiaza si¢ zmiany przeplywow czynnika grzejnego,
a w konsekwencji zmiany oporu hydraulicznego catej instalacji.
W wigkszo$ci przypadkéw opdr hydrauliczny instalacji nie powinien by¢ podstawowym kry-
terium decydujacym o doborze temperatury zasilania. Nalezy raczej zalozy¢ mozliwo$¢ wy-
miany pompy, jezeli dobrana w oparciu o wczesniejsze kryteria temperatura zasilania spowo-
duje znaczne zmiany przeptywu czynnika grzejnego i zwigzane z nim zmiany opornosci
hydraulicznej instalacji. Najczg$ciej mniej kosztownym rozwigzaniem jest wymiana starej
pompy obiegowej, niz zmiana wielkosci grzejnikow wynikajaca z ich niedopasowania ciepl-
nego spowodowanego ograniczaniem mozliwych zmian przeptywu czynnika grzejnego ze
wzgledu na pompg.
Nie oznacza to jednak, Ze mozna dowolnie zmienia¢ temperatur¢ zasilania nie zwracajac
uwagi na op6r hydrauliczny instalacji. Zbyt duze obnizenie temperatury zasilania moze wia-
zaé si¢ z nadmiernym wzrostem oporu instalacji. Natomiast zbyt wysoka temperatura zasila-
nia moze powodowaé nadmierny spadek przeptywu czynnika grzejnego w przewodach.

W niektérych przypadkach, gdy w pewnym zakresie warto$ci temperatury zasilania in-
stalacji, stopien dopasowania mocy cieplnej grzejnikdw do potrzeb pomieszczen nie ulega
istotnej zmianie, nalezy sprawdzi¢ czy w tym przedziale jest taka temperatura, przy ktorej
opor hydrauliczny instalacji pozwoli na wykorzystanie istniejacej pompy.

Na jakos¢ regulacji wptyw ma rowniez predkos¢ przeptywu wody w przewodach. Zbyt
malej predkosci towarzyszy nadmierne ochtodzenie wody w przewodach. Wystepuja rowniez
problemy zwiazane z samoczynnym odpowietrzaniem instalacji. Przy zbyt duzych predko-
Sciach moga pojawi¢ si¢ problemy z hatasem. Informacje na temat predkosci przeptywu wody
w przewodach mozna znalez¢ w tabeli Wyniki — Przewody wywotywanej z menu Wyniki za
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pomoca polecenia Przewody. Informacje o przewodach, w ktérych czynnik grzejny przeply-
wa ze zbyt malg lub zbyt duza predkoscia umieszczane sa w liScie btedéw, ktdra mozna wy-
swietli¢ z menu Wyniki za pomoca polecenia Btedy. Minimalna i maksymalng predkos¢ wo-
dy w przewodach, ponizej i powyzej ktorych program umieszcza ostrzezenia w liScie z
btedami, mozna ustali¢ w parametrach obliczen (zob. menu Obliczenia, polecenie Parametry).

Przy okreslaniu nowej temperatury zasilania nalezy pamigtac ze:

Obnizenie temperatury zasilania powoduje:

v

v
v
v
v

wzrost liczby grzejnikow niedogrzewajacych i pomieszczen niedogrzewanych;
wzrost predkosci przeplywu czynnika grzejnego w przewodach;

wzrost catkowitego oporu hydraulicznego instalacji;

zmniejszenie ochlodzenia wody w przewodach rozprowadzajacych;

spadek liczby grzejnikow przegrzewajacych i pomieszczen przegrzewanych.

Podwyzszenie temperatury zasilania powoduje:

AN

v
v
v
v

spadek liczby grzejnikow niedogrzewajacych i pomieszczen niedogrzewanych;
spadek predkosci przeplywu czynnika grzejnego w przewodach;

spadek catkowitego oporu hydraulicznego instalacji;

zwigkszenie ochtodzenia wody w przewodach rozprowadzajacych;

wzrost liczby grzejnikow przegrzewajacych i pomieszczen przegrzewanych.

Przy doborze temperatury zasilania nalezy pamigta¢ rowniez o tym, ze w niektorych
przypadkach warto$¢ temperatury zasilania jest ograniczona przez mozliwosci zrodia ciepta
oraz przez wytrzymato$¢ poszczegdlnych elementéw instalacji.

Zobacz takze: Menu Dane, polecenie Ogdlne, menu Wyniki, polecenie Ogolne, polecenie

Przewody, polecenie Bledy.
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6. Obliczenia

Program wykonuje pelne obliczenia hydrauliczne i cieplne zardbwno nowoprojektowa-

nych jak i istniejacych instalacji.

W ramach obliczen hydraulicznych program realizuje nastgpujace funkcje:

dobiera $rednice przewodow,

okresla opory hydrauliczne poszczegdlnych obiegéw, z uwzglednieniem cisnienia gra-
witacyjnego wynikajacego z ochtodzenia wody w przewodach i odbiornikach ciepta,
podaje catkowite straty ci$nienia w instalacji,

redukuje nadmiary cisnienia w obiegach, poprzez dobdr nastaw wstepnych zaworow z
podwojna regulacja lub dobdr $rednicy otworéw kryz dtawiacych,

uwzglednia konieczno$¢ zapewnienia odpowiedniego oporu hydraulicznego dziatki z
odbiornikiem ciepta (Apgmin),

dobiera nastawy regulatorow roznicy cis$nienia zainstalowanych w miejscach wybranych
przez projektanta (podstawa pionu, gataz instalacji itd.),

uwzglednia wymagane autorytety zawordw termostatycznych,

analizuje rozptyw wody w zaprojektowane;j instalacji.

W ramach obliczen cieplnych program realizuje nastepujace funkcje:

okresla zyski ciepta od przewodow instalacji prowadzonych przez poszczegdlne po-
mieszczenia,

oblicza ochtodzenie czynnika grzejnego w przewodach,

okresla wielkosci grzejnikow,

projektuje grzejniki podtogowe,

dobiera odpowiednie strumienie czynnika grzejnego doptywajacego do istniejacych od-
biornikow ciepta, uwzgledniajac jego ochtodzenie w przewodach oraz zyski ciepta od
przewodow,

uwzglednia wptyw ochlodzenia w przewodach na warto$¢ ci$nienia grawitacyjnego w
poszczegodlnych obiegach, jak réwniez na moc odbiornikéw ciepla.

Proces obliczen sktada si¢ z kilku etapéw. Po kazdym z nich program sprawdza, czy nie

zostaty wykryte bledy uniemozliwiajace jego kontynuacje. Jesli dalsze obliczenia nie sa moz-
liwe, to proces obliczen zostaje przerwany. Informacje na temat btedow zostaja zapisane w
pliku z wykrytymi bledami.

Jesli w trakcie obliczen wykryte zostaty btedy, to po ich zakonczeniu program wyswietla

stosowny komunikat informacyjny oraz wywotuje okno z lista wykrytych bigdow (zob. p. 6.1.
Wyszukiwanie i usuwanie btedow, str. 120).

W celu wykonania obliczen na podstawie biezacych danych nalezy w menu Obliczenia

wybra¢ polecenie Obliczenia. W trakcie obliczen program uwzglgdnia parametry obliczen
ustalone w ogolnych danych o projekcie.
Ponizej omowiono kolejne etapy obliczen.
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Zachowanie biezacego pliku danych na dysku

Na poczatku program wyswietla dialog z informacja o aktualnym etapie obliczen oraz
zachowuje na dysku plik z biezacymi danymi.
Znajdujacy si¢ w dialogu przycisk Przerwij obliczenia umozliwia przerwanie obliczen po
zakonczeniu kazdego etapu.

Kontrola poprawnosci rysunku

Sprawdzenie poprawnosci potaczen dziatek wchodzacych w sklad sieci przewodow roz-
prowadzajacych czynnik grzejny do poszczegdlnych odbiornikéw ciepta.
Kontrola poprawnosci podtaczen odbiornikéw ciepta do sieci przewoddéw rozprowadzaja-

cych.
Wykrycie bledow na tym etapie powoduje przerwanie obliczen.

Kontrola poprawnosci wprowadzonych danych

Na tym etapie program wykrywa niewypetnione komorki tabeli, blednie podane sym-
bole katalogowe i oznaczenia oraz sprawdza poprawno$¢ lokalizacji armatury.
Wykrycie bledow w tym etapie powoduje przerwanie obliczen.
Kontrola lokalizacji armatury montowanej na przewodach symetrycznych.
Wykrycie bledow w tym etapie powoduje przerwanie obliczen.

Kontrola procentowych udzialow mocy grzejnikow w pomieszczeniach

Sprawdzenie, czy sumy procentowych udzialow mocy grzejnikéw w poszczegdlnych
pomieszczeniach wynosza 100%.
Wykrycie bledow w tym etapie powoduje przerwanie obliczen.

Dobér srednic przewodow
Dobor srednic przewoddéw zgodnie z kryteriami podanymi w parametrach obliczen.

Okreslanie zyskow ciepla, dobdr grzejnikoéw i strumieni wody doplywajacej do odbior-
nikéw ciepla

Okreslanie zyskow ciepla od przewodow oraz dobieranie grzejnikow.
W przypadku regulacji istniejacej instalacji program dobiera strumienie wody w taki sposob,
aby zapewni¢ wymagang moc cieplna odbiornikdw ciepta.
Przy doborze strumienia uwzgledniane jest dopuszczalne, minimalne i maksymalne ochto-
dzenie wody w odbiornikach oraz zadany procent zyskow ciepta efektywnie przekazanych do
pomieszczenia (zgodnie z kryteriami podanymi w parametrach obliczen).

Dobor zaworéw i nastaw regulacji wstepnej
Okreslanie oporow hydraulicznych w poszczegolnych obiegach instalacji oraz dobér na-
staw armatury regulacyjnej.
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Kontrola wynikow obliczen

W tym etapie program przeprowadza ostateczng kontrole otrzymanych wynikéw obli-
czen. W przypadku wykrycia powaznych bleddw przerywa proces obliczen nie dopuszczajac
do zachowania pliku z wynikami.

Analiza rozplywu wody w zaprojektowanej instalacji

Jezeli przy ustalaniu parametrow obliczen wybrano opcjg analizy rozpltywu wody w in-
stalacji, to program wykonuje dodatkowe obliczenia majace na celu sprawdzenie rozdziatu
wody do poszczegdlnych odbiornikdéw ciepta.

Zachowanie wynikow obliczen

Jezeli podczas obliczen nie zostana wykryte powazne btedy, to na dysku zostaje zapisa-
ny plik z wynikami obliczen. Natomiast, gdy z powodu wykrytych btedéw obliczenia nie
moga by¢ zakonczone, to program wys$wietla stosowny komunikat.

Do obejrzenia wynikow obliczen oraz listy wykrytych bledoéw stuza polecenia wywoty-
wane z menu Wyniki.

Zobacz takze: Menu Obliczenia, menu Dane, menu Wyniki.

6.1. Wyszukiwanie i usuwanie biedow

W trakcie wykonywania obliczen program zapisuje w pliku z bledami ostrzezenia oraz
informacje o wykrytych btedach.

Za pomocg plecenia Bledy wywotywanego z menu Wyniki mozna wyswietlic okno z lista
bledow.

¥y, Lista bredow [_ (O] x|

-Hzrust przepiywiw w sasiednich obiegach spowoduje ok. 13.98 % spadek
przepiyvwu w ohiegu przez grzejnik Zf37204.

-Hzrost przepivwiw w sasiednich obiegach spowoduje ok. 19.13 % spadek
przeplywu w obiegu przez grzejnik Z73/7203.

-H:i.ezdlawiuny nadmiar cisnienia 3438.84 Pa w obiegu przez grzejnik
podiogowy w pomieszcozeniu spowoduje wzrost przeplywu wody o ok.
217.57 %,

14) Grzejnik Zf1f4 w pomieszczeniu 2 ma zbyt duza moc. WHadmiar mocy —I
wyniesie 139.06 W, co stanowi 17.38 % =zapotrzebowania na moc
cieplna pomieszczenia.

15) Grzejnik Zf4/3 w pomieszczeniu 7 ma zbyt duza moc. WHadmiar mocy ;l

Rys. 6.1. Lista bledéw z wyréznionymi komunikatami informujacymi o powazniejszych btedach

W liscie tej umieszczany jest caly zestaw komunikatéw, poczynajac od informacji
o niepelnych danych, poprzez btedy w strukturze danych, az do ostrzezen informujacych
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6. Obliczenia

o wszystkich przypadkach, w ktérych nie jest mozliwe prawidtowe zaprojektowanie instala-
cji.

Listg blgdow nalezy traktowac jak narzgdzie diagnostyczne pozwalajace oceni¢ jakosc¢
projektu. W wielu przypadkach nie jest mozliwe zaprojektowanie instalacji w taki sposob, ze-
by nie uzyska¢ zadnych komunikatow o blgedach. Nalezy jednak dazy¢ do minimalizacji licz-
by powaznych bledow oraz ocenia¢ ich wpltyw na eksploatacjg instalacji.

Okno z lista bledow wyposazone zostalo w funkcjg lokalizowania bledow. W wyniku jej
wywolania program wskazuje odpowiedni fragment rysunku oraz wyswietla odpowiednig ta-
bele danych zaznaczajac jednoczes$nie komoérke zwiazana z szukanym btedem.

Aby wywota¢ funkcje lokalizowania btedow nalezy:

\_/Ej — naprowadzi¢ kursor myszy na komunikat o bledzie, a nastgpnie dwukrot-
nie klikna¢ lewym klawiszem myszy;

@ — za pomoca klawiszy ze strzatkami wybra¢ w oknie z lista bledow komuni-
kat o btedzie, a nastepnie nacisna¢ klawisz Enter.

Szukajac przyczyny powstania blgdow nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze program nie zaw-
sze jest w stanie precyzyjnie wskaza¢ miejsce ich wystgpowania.
W zwiazku z tym, w niektorych bardziej skomplikowanych przypadkach, funkcje lokalizo-
wania bledow nalezy traktowa¢ jak narzedzie do orientacyjnego okre$lania przyczyny po-
wstania btedu.

Do przegladania listy btedow mozna uzywac Kklawiszy ze strzalkami oraz klawiszy
PgUp i PgDn, mozna réwniez za pomoca myszy przewija¢ jej zawartos¢ wykorzystujac pio-
nowy pasek przewijania.

Zobacz takze: Polecenie Obliczenia, polecenie Bledy, Wprowadzanie danych.
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7. Wyniki obliczen

7. Wyniki obliczen

Jesli w trakcie obliczen program nie wykryje w danych bltgdow uniemozliwiajacych ich
poprawne zakonczenie, to na dysku zachowywany jest plik z wynikami obliczen.
Nastgpnie program wezytuje plik z wynikami, lub w przypadku jego braku informuje o tym
wys$wietlajac stosowny komunikat.

Wezytane wyniki obliczenh mozna obejrze¢ zarowno w formie tabelarycznej jak i gra-
ficznej w postaci rozwinigcia i rzutéw kondygnacji, wybierajac odpowiednie polecenia z me-
nu Wyniki.

Wiyniki tabelaryczne mozna wydrukowaé uzywajac polecenia Drukuj tabele. Do plotowania
wynikdw w postaci rozwinigcia stuzy polecenie Plotuj rozwinigcie z menu Plik.

Wyniki obliczen przedstawiane sa w formie graficznej w oknie Wyniki - Rysunki
oraz w formie tabelarycznej w nastgpujacych tabelach:

Wyniki - Ogdlne

Wyniki - Pomieszczenia
Wyniki - Przewody

Wyniki - Grzejniki

Wyniki - Konstrukcje grzejnikéw podtogowych
Wyniki - Grzejniki podlogowe
Wyniki - Inne odbiorniki
Wyniki - Pompy
Wyniki - Obiegi

Wyniki - Nastawy

Wyniki - Materialy

Szczegdtowe informacje na temat rozwinigcia oraz tabel z wynikami obliczen podano w
punktach od 7.1 do 7.11.

Zawartosci wigkszosci tabel moga zosta¢ posortowane wedlug wybranego klucza.
W tym celu nalezy z menu Wyniki wybra¢ polecenie Sortuj wyniki.

Do okreslania, ktore wiersze i kolumny maja by¢ wyswietlane w tabeli z wynikami, stu-
zy polecenie Formatuj tabelg wywotywane z menu Wyniki.

W trakcie obliczen tworzony jest rowniez plik z lista bledow. Wywotanie w menu
Wyniki polecenia Bledy powoduje wyswietlenie okna z lista bledow wykrytych podczas obli-
czen.

Program tworzy réwniez zestawienie materialtdw wykorzystanych w instalacji (zob. p. 7.12.,
str. 139).

Zobacz takze: Polecenie Obliczenia, menu Wyniki, polecenie Materialy.
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7. Wyniki obliczen

7.1. Wyniki w postaci graficznego rozwiniecia instalacji oraz w
postaci rzutéw

Do graficznej prezentacji wynikéw stuzy okno Wyniki - Rysunki wywotywane przy
pomocy polecenia Rysunki z menu Wyniki.

Standardowo okno sktada sie z dwdch czeScei:

- Pierwsza z nich to cze$¢ rysunkowa przeznaczona do graficznej prezentacji wynikow w
formie rozwinigcia 1 rzutdw kondygnacji. Znajduja si¢ w niej dwa niezaleznie skalowa-
ne widoki rysunkow.

- Druga to czg$¢ tabelaryczna shuzaca do tabelarycznej prezentacji wynikow obliczen.

Czes$ci rysunkowe i tabelaryczna sg ze soba dynamicznie powiazane. Zaznaczenie ele-
mentu instalacji na rysunku powoduje automatyczne wyswietlenie tabeli zwigzanej z tym
elementem oraz wskazanie wiersza z wynikami obliczen wskazanego elementu. Z drugiej
strony aktualnie przegladany element w tabeli jest automatycznie pokazywany i wyr6zniany
w aktywnym widoku rysunku.

Powyzsze rozwiazania pozwalaja na bardzo szybkie i wygodne przegladanie wynikow
obliczen bez niebezpieczenstwa utraty orientacji, jaki element jest w danej chwili ogladany.

| | T -
( Dwa niezaleznie skalo- @ |
= = %, | 2=\ wane widoki rysunku S.a\un | Kot
= B el | +20°C 2000 | +20°C BO0 W
e
2E BE | l
= = | = | = | | I
2E '
- | o 20
AL | |- an 1o
' o
 Rozwinigeis SR RRwES 7 (ra] *| ! dn1dn4
2000 W | 600 W
= i iazani C22-60 =TT C22-60
Pion| Dziat. | Powiazanie L — Gl
rysunku i tabeli / 1.2m | odm
1 104 102 — )
1 203 201 C22-60 1
1 204 202|c22-60 P %
Ty —————/—
2 L 4| C22-60 CZQSC Z0-751-8 EK-B12
2 tabelaryczna IO nGE dn 20
R EI
' Roawiniqoie AT fPlunioa j Parter jPieiro ftest K| | Hm

Rys. 7.1. Okno Wyniki - Rysunki
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7. Wyniki obliczen

W czgsci tabelarycznej znajduja si¢ zaktadki z nast¢pujacymi tabelami:
Wyniki - Armatura,
Wyniki - Grzejniki,
Wyniki - Grzejniki podlogowe
Wyniki - Pomieszczenia,
Wyniki - Przewody.

Wyniki - Inne odbiorniki

Wyniki - Pompy
Wyniki - Obiegi,
Wyniki - Nastawy.
oraz zaktadka z lista bleddw wykrytych podczas obliczen.

Wiasciwosci widokow rysunku takie jak: skala, wy$wietlanie siatki i linijek, parametry
zaznaczania elementéw mozna ustali¢ przy pomocy polecenia Wiasciwosci rysunku wywo-
lywanego z menu Widok lub menu szybkiego dostepu.

Proporcje poszczegdlnych fragmentéw okna mozna dowolnie zmienia¢. W tym celu
nalezy:
1. wskaza¢ mysza ramke dzielaca poszczegdlne czesci okna tak aby kursor myszy zmienit
si¢ na dwu lub cztero kierunkows strzatke,
2. trzymajac wcisnigty lewy klawisz myszy przesuna¢ kursor w celu zmiany proporcji po-
szczegoblnych fragmentow okna.

UWAGA !!!

Zarowno w czesci tabelarycznej jak i graficznej nie mozna dokonywaé¢ zmian. Aby
zmieni¢ polozenie poszczegolnych elementéw na rysunku nalezy dokona¢ niezbednych
zmian w oknie Dane - Rysunki a nast¢pnie wykona¢ obliczenia.

Zobacz takze: Menu Wyniki, polecenie Rysunki.

7.2. Ogoblne wyniki obliczen

Ogolne wyniki obliczen zawieraja informacje dotyczace calej projektowanej instalacji.
Do ich przegladania shuzy tabela Wyniki — Ogélne, wywotywana z menu Wyniki za pomoca
polecenia Ogdlne.
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7. Wyniki obliczen

S[=] 3

Hazwa projektiun: |Przykitad tradycyjnego ukitaduo pionowego
Lokalizacja...: |Warszawa, ul. Filtrowa 1
Projektant....: | mgr inZ. Piotr Wereszczynski

Data obliczen :|Poniedziatek,25 Lutego 2002, 18:09

Parametry czynnika grzejnego:

Tz, [*Cl.......: 80.00 Tp, [°C]
Tprz,[*C].....: 59.68
Rodz. czynnika:|Glikol etylenowy Stezenie, [%]:

Parametry Zrodia ciepla:

Opor hydr. [Pa]: Pojemnosc [1]:

Informacje o typach rur:

H 60.00

Typ A: |PH742005 Typ B: Typ C: Typ D:

Typ E: Typ F: Typ G: Typ H:

Typ I1: Typ J: Typ K: Typ L:

Typ M: Typ H: Typ 0: Typ P:

Opor hydrauliczny instalacji i #rddta ciepta... dPc,[Pa]l: 5031
Hinimalny opor dziatki z grzejnikiem....... dPgmin, [Pa] : 917
Catkowity strumien wody w instalacji.......... Go, [kaf=]: 0.276
Catkowita pojemnosdé instalacji............c.ueunnn Vo, [1]: 328
Dbliczeniowa moc cieplna instalacji.............. Qo [¥W]: 23200
L v - T a1 Qtr , [W]: 2939
Catk. moc przekazywana przez instalacje........ Qcat, [W]: 26138
Pomieszczenia ogrzewane:

Przegrzewane. .: 3 Hadmiar mocy, [W]: 1049
Hiedogrzewane. : 1] Deficyt mocy, [W]: 1
Moc grzej..[W]: 21676 Zyski od przewodow, [W]: 2573

Pomieszczenia nieogrzewane:

Moc grzej..[W]: I:I Zy=ski od przewodow, [W]:

Grzejniki:

Przegrzewajace: 3 Hadmiar mocy, [W]:
Hiedogrzewajace 1] Deficyt mocy, [W]:
Obl. moc,[W]..: 23200 Rzeczywista moc, [W]:

551

1049

21676

Rys. 7.2. Tabela z ogélnymi wynikami obliczen

W poszczegblnych komorkach tabeli znajduja sig nastgpujace informacje:
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7. Wyniki obliczen

Nazwa projektu

Krotka charakterystyka projektu.

Lokalizacja

Informacja na temat lokalizacji budynku, w ktéorym projekto-
wana jest instalacja.

Informacja o projektancie.

Data obliczen

Informacja na temat daty i godziny, w ktorej wykonano obli-
czenia.

Temperatury czynnika grzejnego:

— obliczeniowa temperatura czynnika zasilajacego instalacjg.

— obliczeniowa temperatura czynnika powracajacego z insta-

Rodz. czynnika:
Stezenie,[%]:

Parametry zrodla ciepla:

Opoér hydr. [Pa]

Informacje o typach rur:
Rury typu A..P

lacji.

rzeczywista temperatura czynnika powracajacego z instala-
gllwarunkach obliczeniowych. Przy okreslaniu jej wartosci
program uwzglednia ochtodzenie wody w:

*  przewodach zasilajacych,

e odbiornikach ciepta,

e przewodach powrotnych.
rodzaj czynnika grzejnego lub chtodniczego.

stezenie objetosciowe czynnika.

symbol katalogowy typu zrodta ciepta.

opor hydrauliczny zrédta ciepta.

symbole katalogowe rur odpowiadajace zastepczym symbo-
lom (A, B, C, D itd.).

Opor hydr. instalacji i zrodla ciepta dP,, [Pa]

Catkowity opor hydrauliczny instalacji z uwzglednieniem
oporu zrodla ciepta oraz cisnienia grawitacyjnego.

Minimalny opor hydrauliczny dzialki z grzejnikiem dPg,;,, [Pa]

Minimalny opér hydrauliczny dziatki z grzejnikiem wyzna-
czony na podstawie roznicy wysokosci migdzy skrajnymi od-
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7. Wyniki obliczen

biornikami ciepta.
Calkowity strumien wody w instalacji G, [kg/s]

Catkowity strumien masy wody krazacej w instalacji.

Calkowita pojemnos¢ instalacji V, [1]

Catkowita pojemno$¢ wodna instalacji, wyznaczona przez
zsumowanie pojemnosci przewoddéw, grzejnikow, innych od-
biornikéw ciepta oraz zrédta ciepta.

Obliczeniowa moc cieplna instalacji Q,, [W]

Obliczeniowa moc cieplna instalacji, okreslona przez zsumo-
wanie obliczeniowych mocy cieplnych grzejnikow oraz innych
odbiornikow ciepta podiaczonych do sieci przewodow.

Moc tracona Qy,., [W]

Moc tracona przez instalacjg¢ w wyniku oddawania ciepta do

pomieszczen nieogrzewanych, niepelnego wykorzystywania
zyskow ciepta od przewoddéw oraz nieodpowiedniego dopaso-
wania mocy grzejnikéw do potrzeb cieplnych pomieszczen.

Calk. moc przekazywana przez instalacje Q.,, [W]:

Catkowita moc przekazywana przez instalacj¢ uwzglgdniajaca
moc oddawana przez grzejniki, przewody i inne odbiorniki
ciepfta.

Pomieszczenia ogrzewane:

Przegrzewane -

Nadmiar mocy, [W]

Niedogrzewane -

Deficyt mocy, [W]

Moc grzej. [W]

liczba pomieszczen ogrzewanych, w ktorych rzeczywista
moc cieplna oddana przez grzejniki i przewody jest wigksza
niz zapotrzebowanie na moc cieplna o 10 lub wigcej pro-
cent.

suma nadmiaréw mocy we wszystkich ogrzewanych po-
mieszczeniach, w ktérych moc cieplna przekazana przez in-
stalacje jest wigksza niz obliczeniowe zapotrzebowanie na
moc cieplna.

liczba pomieszczen ogrzewanych, w ktorych rzeczywista
moc cieplna oddana przez grzejniki i przewody jest mniej-
sza niz zapotrzebowanie na moc cieplna o 5 Iub wigcej pro-
cent.

suma deficytow mocy we wszystkich pomieszczeniach
ogrzewanych, w ktérych moc cieplna przekazana przez in-
stalacje jest mniejsza niz obliczeniowe zapotrzebowania na
moc cieplna.

rzeczywista moc cieplna przekazywana przez grzejniki do
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7. Wyniki obliczen

pomieszczen ogrzewanych.

Zyski od przewodéw, — suma zyskow ciepta od przewodow przekazanych w sposob
[WI] efektywny do pomieszczen ogrzewanych.

Pomieszczenia nieogrzewane:

Moc grzej. [W] — moc cieplna przekazywana przez grzejniki do pomieszczen
nieogrzewanych (nie wymagajacych ogrzewania).

Zyski od przewodéw, — suma zyskow ciepta od przewodow przekazanych w sposob

[WI] efektywny do pomieszczen nieogrzewanych.
Grzejniki:
Przegrzewajace — liczba grzejnikow, ktorych rzeczywista moc cieplna jest

wigksza o 10 lub wigcej procent od obliczeniowego zapo-
trzebowania na moc cieplna pomieszczenia.

Nadmiar mocy, [W] - suma nadmiaréw mocy wszystkich grzejnikow, ktorych
rzeczywista moc cieplna jest wigksza niz wymagana.

Niedogrzewajace — liczba grzejnikow, ktorych rzeczywista moc cieplna jest
mniejsza o 5 lub wigcej procent od obliczeniowego zapo-
trzebowania na moc cieplna pomieszczenia.

Deficyt mocy, [W] — suma deficytow mocy wszystkich grzejnikow, ktorych rze-
czywista moc cieplna jest mniejsza od wymagane;.

Obl. moc, [W] — obliczeniowa moc cieplna grzejnikow okreslona w oparciu
o obliczeniowe zapotrzebowania na moc cieplng dla po-
mieszczen.

Rzeczywista moc, [W] — rzeczywista moc cieplna przekazywana przez grzejniki.

Jesli w pomieszczeniu znajduje si¢ kilka grzejnikéw, to program dobierajac wielkosci
grzejnikow jak réwniez strumienie masy czynnika grzejnego przeplywajacego przez grzejni-
ki, koryguje nadmiary lub niedomiary mocy wynikajace z doboru i regulacji poprzednich
grzejnikow. W zwiazku z tym moze zdarzy¢ si¢ sytuacja, w ktorej liczba grzejnikow prze-
grzewajacych lub niedogrzewajacych jest wigksza niz liczby pomieszczen przegrzewanych
lub niedogrzewanych. Podobna sytuacja moze mie¢ rowniez miejsce w przypadku nadmiarow
i deficytow mocy grzejnikéw i pomieszczen.

Zobacz takze: Menu Wyniki, polecenie Ogdlne.

7.3. Wyniki obliczen pomieszczen

Wyniki obliczen pomieszczen zawierajq informacje o wszystkich ogrzewanych i nie-
ogrzewanych pomieszczeniach, w ktorych znajduje si¢ projektowana instalacja. Do ich prze-
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gladania shuzy tabela Wyniki — Pomieszczenia, wywotywana z menu Wyniki za pomoca po-
lecenia Pomieszczenia.

i - Pomieszczenia
Symhbhol ti o Qzc Qdef Qyrz Agrz a
[*c] [¥] [¥] [¥] [¥]
1 20 1000 32 -46 1014 0.969
C22-60 n= 7el. 1=0.70m 1014 0.969
2 20 | S00 | 3138 | -139 621 0.661
C22-60 n= 4el. 1= 0.40 m 621 0.661
3 20 | 2000 | 33 | -73 2040 0.954
C22-60 n=12=el. 1= 1.20m 2040 0.9584
4 20 | 600 | 363 | -371 588 0.603
C22-60 n= 4el. 1= 0.40m 588 0.605 ;I

Rys. 7.3. Tabela z wynikami obliczen pomieszczen

Jesli w pomieszczeniu nie ma zadnych grzejnikoéw, to informacje dotyczace tego po-
mieszczenia zajmuja jeden wiersz.
W przypadku pomieszczen z grzejnikami, pierwszy wiersz zawiera informacje dotyczace ca-
fego pomieszczenia, natomiast w kolejnych wierszach program umieszcza informacje doty-
czace typow, wielkosci, mocy i autorytetow grzejnikéw umieszczonych w pomieszczeniach.

W poszczeg6lnych kolumnach tabeli znajduja si¢ nast¢pujace informacje:

Symb. Numer (symbol) pomieszczenia.

t;, [°C] Obliczeniowa temperatura powietrza w pomieszczeniu.

Qo [W] Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzania pomieszcze-
nia.

Q. [W] Zyski ciepta w pomieszczeniu (facznie z zyskami od przewoddw).

Quers [W] Deficyt lub nadmiar mocy cieplnej wynikajacy z nieodpowiedniej mocy

grzejnikow (wartosci ujemne oznaczaja nadmiar mocy — przegrzewanie).

Qg2 [WI Sumaryczna, rzeczywista moc cieplna grzejnikdbw wystepujacych
W pomieszczeniu.

Ay, Autorytet grzejnikow ogrzewajacych pomieszczenie.

Zobacz takze: Menu Wyniki, polecenie Pomieszczenia.

7.4. Wyniki obliczen przewodow

Wyniki obliczen przewodow zawieraja informacje o przewodach rozprowadzajacych
czynnik grzejny do odbiornikow ciepta. Do ich przegladania shuzy tabela Wyniki — Przewo-
dy, wywotywana z menu Wyniki za pomoca polecenia Przewody.
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Przy wprowadzaniu danych sie¢ przewoddéw zostala podzielona na dziatki zasilajace

i powrotne.

Jesli na dzialce nie wystgpuje armatura regulacyjna, to zwigzane z nig informacje zajmuja je-
den wiersz. W przeciwnym razie pierwszy wiersz zawiera informacje dotyczace dziatki, na-
tomiast w kolejnych wierszach program umieszcza informacje dotyczace urzadzen zainstalo-
wanych na dziatce.

Typ | Typ Humer L dn 0 G w R Dzeta dap =
prz|rur| Pion| Dziat. [m] [mm] 1 [kgfs] [mfs] [Pafm] [Pa]
A 1 1 1.20 20 5100 0.061 0.170 36.5 0.4 50
A 1 2 4.00 15 3300 0.039 0.201 76.2 2.5 355
Z A 1 3 0. 50 1o 1000 0.012 0.100 21.2 504.1 2514
ZT-3805 nastawa 6 dn = 10 mm
auntorytet 0.51 Kr = 0.279 m3/h
Z | A | 1 4 [l.5[l| 1[l| 8l]l]| l].l]ll]| l].l]Bl]| 8.4| 793.3 2525
ZT-3805 nastawa 5 dn = 10 mm
autorytet 0.52 Kr = 0.222 m3/h
Z | A | 1 102 3.IJIJ| 10| 1300| 0.021| D.1?9| 36.9| 2.5 301 ;I

Rys. 7.4. Tabela z wynikami obliczen dla przewodow

W poszczegblnych kolumnach tabeli znajduja si¢ nast¢pujace informacje:

Typ prz
Typ rur

Numer

L, [m]
dn, [mm]
QW]

G, [kg/s]
w, [m/s]
R, [Pa/m]
Dzeta

dP, [Pa]

Typ dziatki: Z — zasilajaca, P — powrotna.

Zastepezy symbol typu rur, z ktorych wykonana jest dziatka. Symbole kata-
logowe rur odpowiadajace symbolom zastgpczym podane sa w tabeli z
og6lnymi wynikami obliczen (zob. p. 8.6.1., str. 179).

Dwuczgsciowy numer (symbol) dziatki.

Pion  Numer (symbol) pionu, do ktorego nalezy dziatka.
Dzial  Numer (symbol) dzialtki w obrgbie pionu.

Dlugos$é dziatki.

Srednica nominalna dziatki.

Informacja o obciazeniu cieplnym dziatki.

Strumien wody ptynacej przez dziatke.

Predkos¢ przeptywu wody w dziatce.

Jednostkowy liniowy spadek ci$nienia w dziatce.

Suma wspoétczynnikéw oporéw miejscowych armatury wystgpujacej na
dzialce, (facznie z nastawami wstgpnymi).

Opér hydrauliczny dziatki.

Zobacz takze: Menu Wyniki, polecenie Przewody.
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7.5.

Grzejniki, wywotywana z menu Wyniki za pomoca polecenia Grzejniki.
Kazdy wiersz w tabeli dotyczy jednego grzejnika.

Wyniki obliczen grzejnikéw

Wyniki obliczen grzejnikow zawieraja informacje o grzejnikach bezposrednio podtaczo-
nych do sieci przewodéw rozprowadzajacych. Do ich przegladania stuzy tabela Wyniki —

I =] S
Humer Pom. Typ grz. n L Qobl | Owm Orz | Qdef | Agrz tz at 1 (4 Beta [Beta gr ||
Pion| Dziak. [el.1| [ml o] V] ] V] recl X1 [ky/s] i
1 3 1/c11-60 14| 1.0 1200 116d| 1230 -66| 0.972| T1.08| 10.78| 1.91] 0.02726(0.20 0.20
1 4 2|C11-60 9 0.90 960 173 812 37 0.814| TL.02| .50 1.91] 0.02180(0.16  0.16
1 103 101 (C11-60 10, 1.00| 1000 960 989 -29| 0.961| T4.36| $.67| 2.29| 0.02726(0.20 0.20
1 104 102 [C11-60 6 0.60 800 599 609 -10| 0.752| T4.30| 6.67| 2.29| 0.02180(0.16  0.16
1 203 201 (C11-60 9 0.90| 1000 956 970 -14| 0.957| T1.714|  8.50| 2.29| 0.02726(0.20 0.20
1 204 202 (C11-60 6 0.60 800 583 656 13| 0.752| .61 7.19| 2.29] 0.02180(0.16 0.16| |

Rys. 7.5. Tabela z wynikami obliczen dla grzejnikow

W poszczeg6lnych kolumnach tabeli znajduja si¢ nastgpujace informacje:

Numer

Pom.

Typ grz.
n, [szt.]
L, [m]
Qobis [W]
Quyms [WI]

Qs [W]
Qdefs [W]

Agrz
t, ['Cl

dt, [K]

Dwuczgsciowy numer (symbol) grzejnika. Program przyjmuje numery
grzejnikow takie same jak numery dziatek, z ktorych sa one zasilane.

Pion Numer (symbol) pionu, do ktoérego nalezy dziatka zasilajaca
grzejnik.

Dzial. Numer (symbol) dzialki zasilajace;.

Numer (symbol) pomieszczenia ogrzewanego przez grzejnik.

Symbol katalogowy typu grzejnika.

Liczba elementow, z ktorych sklada si¢ grzejnik.
Dhugos¢ grzejnika.

Obliczeniowa moc cieplna grzejnika.

Wymagana moc cieplna grzejnika po uwzglednieniu zyskoéw ciepla
W pomieszczeniu.

Rzeczywista moc cieplna grzejnika.

Deficyt lub nadmiar mocy cieplnej grzejnika wynikajacy z niedopasowa-
nia do potrzeb cieplnych pomieszczenia. Wartosci mniejsze niz 0
oznaczaja nadmiar mocy.

Autorytet grzejnika.

Rzeczywista temperatura wody zasilajacej grzejnik (uwzgledniajaca jej
ochtodzenie w przewodach zasilajacych).

Rzeczywiste ochtodzenie wody w grzejniku (wynikajace ze strumienia
czynnika grzejnego i rzeczywistej mocy grzejnika).
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Ag Zaktocenie hydrauliczne grzejnika.

G, [kg/s] Strumien wody plynacej przez grzejnik.

Beta Wspbdtezynnik rozptywu 3 dla grzejnika podtaczonego do instalacji jedno-
rurowe;j.

Beta gr Graniczny wspotczynnik rozptywu B dla grzejnika podtaczonego do insta-
lacji jednorurowe;.

Zobacz takze: Menu Wyniki, polecenie Grzejniki.

7.6. Konstrukcje grzejnikéw podiogowych

Do przegladania konstrukcji grzejnikow podlogowych stuzy tabela Wyniki — Kon-
strukcje grzejnikéw podlogowych, wywotywana z menu Wyniki za pomoca polecenia Kon-
str. grzejnikéw podt.

'yniki - Konstrukcje grzejnikow podrogowych

Symbhol d Opis materiain Lam. Ro R
m W fmK kgfm3 m2E Y
GP-FAZTEHEA Grzejnik podiogowy w tazience

Lokaliacja: Miedzy kondygnaciami

TERAKOTA 0.005 | Terakota. 1.050 2000 0.005
BETOH-1900| 0.050| Beton =zwykly z kKruszywa Kamiennego 1.000 1900 0.050
Symbol rur: DIFFUSTO drmin: 17 mm drnmax: 20 mm

Imax: 120 m Bmin: 0.100 m Bmax: 0.300 m Bskok: 0.050 m

STYROPIAN 0.100| Styropian. 0.045 30 2,222
STR-ZER-26| 0.260|S5trop z plyty Zeranskiej o gr. 26 om 0.180
TYHE-CW 0.015| Tynk cementowo wapienny. 0.820 1850 0.018

Rys. 7.6. Tabela z konstrukcjami grzejnikéw podtogowych

Informacje dotyczace kolejnych konstrukcji grzejnikéw przedstawione sa w nastgpujacej po-
staci:

W pierwszym wierszu podany jest symbol konstrukcji oraz krotki opis konstrukeji.
Drugi wiersz zawiera informacje na temat lokalizacji konstrukcji grzejnika.

Kolejne wiersze zawieraja informacje na temat warstw stropu znajdujacych si¢ nad rurkami
wegzownicy. W poszczegolnych kolumnach tabeli znajduja si¢ nastgpujace informacje:

Symbol Symbol katalogowy materiatu, z ktérego wykonana jest warstwa.
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d [m] Grubos$¢ warstwy.

Opis warstwy Krotki opis warstwy.

Lam [W/mk] Wspolczynnik przewodzenia ciepla k materialu, z ktérego wykonana
jest warstwa. W przypadku warstwy o budowie niejednorodnej pole po-
zostaje puste.

Ro [kg/m3]  Ggsto$¢ materialu, z ktorego wykonana jest warstwa. W przypadku
warstwy o budowie niejednorodnej pole pozostaje puste.

R [m2K/W] Obliczony opér przewodzenia ciepta przez warstwe.

Kolejne dwa wiersze zawieraja informacje na temat wgzownicy:

Symbol rur  Symbol rur, z ktérych ma by¢ wykonana wezownica grzejnika podto-

gowego.

dnmin Minimalna $rednica nominalna rur wystepujacych w wezownicy.
dnmax Maksymalna $rednica nominalna rur wystgpujacych w wezownicy.
Lmax Maksymalna dhlugos¢ rurek wezownicy wraz z podejsciem.

Bmin Minimalny rozstaw rurek w wezownicy.

Bmax Maksymalny rozstaw rurek w wezownicy.

Bskok Skok z jakim program zmienia rozstaw rurek.

Nastgpne wiersze zawieraja informacje na temat warstw stropu znajdujacych si¢ pod rurkami
WeZOWnicy.

Zobacz takze: Menu Wyniki, polecenie Konstr. grzejnikow podt.

7.7. Wyniki obliczen grzejnikow podiogowych

Wyniki obliczen grzejnikow podlogowych zawieraja informacje o wynikach doboru
grzejnikow podlogowych. Do ich przegladania shuzy tabela Wyniki — Grzejniki podlogowe,
wywotywana z menu Wyniki za pomoca polecenia Grzejniki podtogowe.

Kazdy wiersz w tabeli dotyczy jednego grzejnika podtogowego.

Humer Pom. Typ grz. Fe | 1o| B T o | | Bw | e Qobl | guym Qrz | qQaef | an | w ap Agrz tz at ac ©

pion| Dziax. m2] | pm | pe | [°c1 [m2) | m1 | m1 | pec1 1] 1] 1] M1 [ [ | mss1|  real (&3] [13] kg/s]
3 3 5| GP-EAZIEHKA 10.0| 66.7[0.150] 31.34 700 686 680 6 17] 0.13

3 103 105| GP-EAZIENKA 9.3| 61.9|0.150| 31.38 630 636 636

3 203 205 GR-EAZIENKA 10.0| 99.8[0.100| 32.25 800 786 786

1a51| 0.980| aa.68] 10.26] 1.00] o0.01672

-0| 17| 0.12| 1211| o0.978| 44.7:1| 9.98] 1.00[ o0.01553
-0| 17| 0.15| 3062| 0.983] 44.37| 10.02] 1.00| o0.01011

i

Rys. 7.7. Tabela z wynikami obliczen dla grzejnikdw podtogowych

W poszczegblnych kolumnach tabeli znajduja si¢ nast¢pujace informacje:

Numer Dwuczgsciowy numer (symbol) grzejnika. Program przyjmuje numery
grzejnikow takie same jak numery dziatek, z ktorych sa one zasilane.

Pion Numer (symbol) pionu, do ktoérego nalezy dziatka zasilajaca
grzejnik.
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Dzial. Numer (symbol) dzialki zasilajacej.

Pom. Numer (symbol) pomieszczenia ogrzewanego przez grzejnik.

Typ grz. Symbol katalogowy konstrukcji grzejnika podtogowego.

Fe, [m2] Catkowita powierzchnia grzejnika tacznie z ewentualng powierzchnig
strefy brzegowe;j.

Lc, [m] Catkowita dhugos¢ przewodu w wgzownicy grzejnika.

B [m] Rozstaw rurek w we¢zownicy w podstawowej strefie grzejnika.

Tf [°C] Temperatura podtogi.

Fb, [m2] Powierzchnia strefy brzegowe;.

Lb, [m] Dhugos¢ przewodu w strefie brzegowe;.

Bb [m] Rozstaw rurek w wezownicy w strefie brzegowe;.

Tfb [°C] Temperatura podtogi w strefie brzegowe;.

Quwym [W]  Wymagana moc cieplna grzejnika po uwzglednieniu zyskow ciepta
W pomieszczeniu.

Q. [W] Rzeczywista moc cieplna grzejnika.

Quers [W] Deficyt lub nadmiar mocy cieplnej grzejnika wynikajacy z niedopasowa-
nia do potrzeb cieplnych pomieszczenia. Warto$ci mniejsze niz 0
oznaczaja nadmiar mocy.

dn, [mm] Srednica nominalna przewodu w wezownicy grzejnika podtogowego.
w, [m/s] Predkos$¢ wody w wezownicy.

dP, [Pa] Op6r hydrauliczny grzejnika.

Agr, Autorytet grzejnika.
t,, [°C] Rzeczywista temperatura wody zasilajacej grzejnik (uwzgledniajaca jej

ochtodzenie w przewodach zasilajacych).

dt, [K] Rzeczywiste ochlodzenie wody w grzejniku (wynikajace ze strumienia
czynnika grzejnego i rzeczywistej mocy grzejnika).

Ag Zaktocenie hydrauliczne grzejnika.

G, [kg/s] Strumien wody ptynacej przez grzejnik.

Zobacz takze: Menu Wyniki, polecenie Grzejniki podlogowe.
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7.8. Wyniki obliczen innych odbiornikéw

Wyniki obliczen innych odbiornikéw zawieraja informacje o innych odbiornikach ciepta
podtaczonych do sieci przewodoéw rozprowadzajacych. Do ich przegladania stuzy tabela Wy-
niki — Inne odbiorniki wywotywana z menu Wyniki za pomoca polecenia Inne

odbiorniki.

Kazdy wiersz w tabeli dotyczy jednego odbiornika.

F§ Wyniki - Inne odbiorniki
Humer L1} [E) tz dt ar L' Oopis
Pion| Dziat. [ [kgfs] | [°C] |[E] [Pa] [1]
1 3 25000| 0.2986| 79.66| 20 11000 15 |Hzgrzewmica 1
1 105 25000 0.2986| 79.35 20 11000 15 |Hzgrzewmica 2

Rys. 7.8. Tabela z wynikami obliczen innych odbiornikéw ciepta

W poszczegdlnych kolumnach tabeli znajduja sig¢ nastgpujace informacje:

Numer

Q, [W]
G, [kg/s]
t,, [°Cl
dt, [K]
dP, [Pa]
Opis

DwuczgSciowy numer (symbol) odbiornika. Program przyjmuje numer
odbiornika ciepla, taki sam jak numer dziatki z ktorej jest on zasilany.

Pion Numer (symbol) pionu do ktérego nalezy dzialka zasilajaca
odbiornik.

Dzial. Numer (symbol) dzialki zasilajacej.

Obliczeniowa moc cieplna odbiornika.

Obliczeniowy strumien wody ptynacej przez odbiornik.
Rzeczywista temperatura wody zasilajacej odbiornik.

Obliczeniowe ochtodzenie wody w odbiorniku.

Opor hydrauliczny odbiornika ciepta w warunkach obliczeniowych.

Dodatkowa informacja na temat odbiornika.

Zobacz takze: Menu Wyniki, polecenie Inne odbiorniki.

7.9. Parametry pracy pomp

Do przegladania parametréw pracy pomp shuzy tabela Wyniki — Pompy wywolywana z
menu Wyniki za pomoca polecenia Pompy. Kazdy wiersz w tabeli dotyczy jednej pompy.
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@W_l,lniki - Pompy =] 3
Humer dr & H ¥ T Ro dP H20| H H20 i
Pion| Dziak. Pa kifs m mifh “C kirfm3 Pa m
R 1 27980 0.527 2.79 1.86 67.8| 1022 28719 2.99

Rys. 7.9. Tabela z parametrami pracy pomp

W poszczegblnych kolumnach tabeli znajduja si¢ nast¢pujace informacje:

Numer Dwuczg$ciowy numer (symbol) dziatki, na ktorej umieszczona jest
pompa
Pion Numer (symbol) pionu.
Dzial.  Numer (symbol) dziatki w obrgbie pionu.
dP, [Pa] Wymagane ci$nienie wytwarzane przez pompg.
G, [kg/s] Obliczeniowy strumien masowy wody pompowanej przez pompg.
H, [m] Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy.
V, [m3/h] Obliczeniowy strumien objgtosciowy wody pompowanej przez pompg.
T, [°C] Temperatura wody pompowanej przez pompg.

Ro, [kg/m3]  Ggsto$¢ pompowanej wody.

dP H20, [Pa] Wymagane ci$nienie wytwarzane przez pompg przeliczone na wodna
charakterystyke pompy.

HH20,[m] Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy przeliczona na wodna cha-
rakterystyke pompy.

Jezeli czynnikiem grzejnym lub chtodniczym jest roztwor glikolu (cieczy o wigkszej
lepkosci i innej gestosci niz woda), to wartosci dP i H sa wyznaczane dla glikolu.
Poniewaz najczesciej w katalogach pomp podane sa charakterystyki dotyczace pompowania
wody program przelicza wymagane parametry pracy pompy z glikolu (dP, H) na wode (dP
H20 H H20). Dzigki temu uzywajac wartosci dP H20 i H H20 mozna dobra¢ pompe
pompujaca roztwor glikolu korzystajac z wodnej charakterystyki (wykresu lub tabeli).

Zobacz takze: Menu Wyniki, polecenie Pompy.

7.10. Wyniki obliczen obiegéw

Wyniki obliczen obiegdw zawieraja informacje o obiegach przez wszystkie odbiorniki
ciepta podtaczone do sieci przewodoéw rozprowadzajacych. Do ich przegladania stuzy tabela
Wyniki — Obiegi, wywotywana z menu Wyniki za pomoca polecenia Obiegi.
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Informacje dotyczace kolejnych obiegdw przedstawione sa w nastgpujacej postaci:

W pierwszym wierszu podany jest numer pionu oraz informacja na temat odbiornika ciepta
wchodzacego w sktad obiegu.

Drugi wiersz zawiera nastgpujace informacje:

dP, [Pa] Cisnienie czynne panujace w obiegu.

dP,,, [Pa] Cisnienie grawitacyjne uwzgledniane w obiegu.

dH, [m] Roznica wysokosci migdzy Srodkiem odbiornika ciepta, a $rodkiem
zrodia ciepta.

Lgp, [m] Dhugos¢ przewoddw rozprowadzajacych tworzacych obieg.

Jesli straty ci$nienia nie sa rowne cisnieniu czynnemu (obieg niezréwnowazony hydraulicz-
nie), to kolejny wiersz zawiera informacj¢ o nadmiarze lub niedomiarze ci$nienia czynnego w
obiegu oraz spadku lub wzro$cie przeptywu wody przez odbiornik ciepta. Wzrost przeptywu
czynnika grzejnego nie powinien przekracza¢ 10% natomiast spadek przeplywu 5%.

RiE Wyniki - Dbiegi
Typ | Typ Humer L dan 1} G w R Dzeta ap =
Prz|rur Pion| Dziak. [m] [mm] 1 [kaf=] [mf=s]| [Pafm] [Ba]
Pion 1 Ohieg przez grzejnik: 3 w pomieszczeniu: ...... 1
dPcz = 16226 Pa dPyr = 226 Pa dH = 2.65 m Lok = 22.8m
Z A R 1 0.75 50 73200 0.873 0.407 59.6 0.5 62
Z A R 2 0.65 50 62600 0.747 0.348 43.9 2.2 159
Z A R 2 3.00 50 62600 0.747 0.348 43.9 0.6 168
Z A R 3 5.00 40 55100 0.658 0.493 119.3 1.3 755
Z A 1 1 1.20 40 55100 0.658 0.493 119.3 0.5 198
Z A 1 3 0. 50 i0 1000 0.012 0.100 21.6 2499.3 12432
ZT-3805 nastawa 4 dn = 10 mm
autorytet 0.76 Er = 0.125 m3/h
Grzejnik: C22-60 n = 6 el. 1= 0.60m 27
A 1 3 0.50 10 1000 0.012 0.099 12.2 3.5 23
A 1 1 0.85 40 55100 0.658 0.488 119.0 8.2 1073 ;I

Rys. 7.10. Tabela z wynikami obliczen obiegow

Jesli obieg nie jest pierwszym wys$wietlanym w tabeli, to w kolejnym wierszu podana jest
suma oporow hydraulicznych wspolnych dziatek zasilajacych czyli tych, ktore naleza do bie-
zacego obiegu, ale zostaly przedstawione w poprzednich obiegach.

Kolejne wiersze zawierajq informacje o nowych dziatkach wchodzacych w sktad obiegu.

W poszczeg6lnych kolumnach tabeli znajduja si¢ nastgpujace informacje:

Typ prz Typ dzialki: Z — zasilajaca, P — powrotna.
Typ rur Zastgpczy symbol typu rur z ktorych wykonana jest dziatka.
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Numer Dwuczg$ciowy numer (symbol) dziatki.
Pion Numer (symbol) pionu, do ktérego nalezy dziatka.
Dzial. Numer (symbol) dziatki w obrgbie pionu.

L, [m] Dlugos$¢ dziatki.

dn, [mm] Srednica nominalna dziatki.

QW] Informacja o obciazeniu cieplnym dziatki.
G, [kg/s] Strumien wody ptynacej przez dziatke.
w, [m/s] Predkos¢ przepltywu wody w dzialce.

R, [Pa/m]  Jednostkowy, liniowy spadek ci$nienia w dzialce.

Dzeta Suma wspdtczynnikdw opordw miejscowych armatury wystgpujacej na
dziatce.

dP, [Pa] Opor hydrauliczny dziatki.

Jesli obieg nie jest pierwszym wys$wietlanym w tabeli, to w kolejnym wierszu podana
jest suma oporéw hydraulicznych wspolnych dzialek powrotnych.

Zobacz takze: Menu Wyniki, polecenie Obiegi.

7.11. Wyniki obliczen nastaw

Wiyniki obliczen nastaw zawieraja informacje o nastawach armatury regulacyjnej. Do
ich przegladania sluzy tabela Wyniki — Nastawy wywolywana z menu Wyniki za pomoca
polecenia Nastawy.

) [m] 3
Typ Humer Pom. Symbol Hastawa (Aut. dn G Kr dp Lokalizacja elementu ;I
Pion| Dziak. [mm] | [kgfs]| [m3/h] [Pa]
z 4 104 108 | ZT-3805 4 0.36 10 0.011 0.161 6057| Gatazka grzejnika dn 10
z 4 203 207 | ZT-3805 3 0.35 10 0.006 0.090 5990| Gatazka grzejnika dn 10
4 4 204 208 | ZT-3805 4 0.35 10 0.012 0.180 5959 | Gatazka grzejnika dn 10
P 1 1 PIM|Z0-751-B 7.5 40 0.658| 24.900 936 |Pod.do pionu: 1 dn 40
P 2 1 PIM|Z0-751-B 2.25 20 0.089 1.075 9206 | Pod.do pionu: 2 dn 20
P 3 1 PIM|Z0-751-B 2.1 20 0.074 0.970 7885|Pod.do pionu: 3 dn 20
P 4 1 PIW|Z0-751-B 2.25 15 0.052 0.688 7566 | Pod.do pionu: 4 dn 15 j

Rys. 7.11. Tabela z nastawami armatury regulacyjnej

Kazdy wiersz w tabeli dotyczy jednego elementu nastawnego.
W poszczeg6lnych kolumnach tabeli znajduja si¢ nastgpujace informacje:

Typ Typ dziatki na ktérej wystepuje armatura regulacyjna: Z — zasilajaca,
P — powrotna.

Pion Numer (symbol) pionu do ktoérego nalezy dziatka.

Dzial. Numer (symbol) dziatki w obrgbie pionu.
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Pom. Numer (symbol) pomieszczenia w ktorym znajduje si¢ dziatka z arma-
tura regulacyjna.

Symbol Symbol katalogowy typu armatury.

Nastawa Nastawa armatury regulacyjne;.

Aut Jesli armatura jest zaworem termostatycznym, to kolumna zawiera war-
to$¢ jego autorytetu zewnetrznego.

dn Srednica nominalna armatury, mm.

G [kg/s] Obliczeniowy strumien wody ptynacej przez armaturg regulacyjna.

Kv[m3/h] Wspodtczynnik przeptywu kv armatury regulacyjne;.

W przypadku jednorurowego zaworu zespolonego pole zawiera zastep-
czy wspolczynnik kv uwzgledniajacy opor zaworu wraz z oporem
grzejnika.

Gdy czynnikiem grzejnym lub chtodniczym jest wodny roztwor glikolu,
to ze wzgledu na wigksza lepkos¢ glikolu w stosunku do wody program
koryguje wartosSci wspotczynnikow kv. W zwiazku z tym ich wartoSci
moga r6zni¢ si¢ od wartosci podanych w katalogach producentow.

dP [Pa] Spadek ci$nienia na armaturze regulacyjnej.
Lokalizacja  Lokalizacja armatury oraz $rednica nominalna dziatki na ktorej jest

elementu ona zamontowana.

Zobacz takze: Menu Wyniki, polecenic Nastawy.

7.12. Zestawienia materiatow

Zestawienia materialow zawieraja informacje na temat rur, armatury i grzejnikow wyko-
rzystanych w instalacji.
Dostgp do tych informacji mozliwy jest tylko wowczas, gdy dla biezacych danych przepro-
wadzone zostaty obliczenia.
Zestawienie materiatow wySwietlane sa w nastepujacych tabelach:

Materiaty — Rury
Materialy — Armatura
Materiaty — Grzejniki

Aby obejrze¢ tabelg z zestawieniami materialow nalezy:
1. z menu Wyniki wybra¢ polecenie Materiaty,
2. wwysSwietlonym podmenu wybra¢ polecenie Rury, Armatura lub Grzejniki.

Zobacz takze: Menu Wyniki, polecenie Materialy.
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7.12.1. Zestawienie rur

Zestawienie rur zawiera informacje na temat rodzajow i ilosci rur wykorzystanych
w instalacji. Do ich przegladania stuzy tabela Materialy — Rury wywotywana z menu Wyni-

ki/ Materiaty za pomoca polecenia Rury.

Zestawienie rur rozpoczyna si¢ od wiersza z informacja o symbolu katalogowym rur
i symbolu producenta. Kolejny wiersz zawiera opis danego typu rur. Nastgpne wiersze doty-
cza $rednic nominalnych wystgpujacych w projekcie. Na koncu program umieszcza zsumo-
wane wartosci z poszczegolnych kolumn.

Malelialy - Bury M=l xl
dn L v M Cena Thragi
[m] [m] [1] [ky] [zX]

Symbol: DIFFUSTO Producent: RETTIG

Pury Rolljet Diffustop z PE-Xa z bariera antydyfuzyina,
Tmax = 95 st. Pmax = 0.6 MPa.

17 42.3 [ 4
Razem 42.3 6 4
Symhol: PEXEPCOM Producent: PEXEP-0Y

Rury PEXFEP COMBI z sieciowanego tlenowo polietylenu PE-Xa =z
warstwa antydyfuzyjna {(HDPE) prowadzone w rurze osionowe],

Tmax = 95 st. Pmax = 1.0 MPa.

16 66.3 7 5
20 28.5 5 4
26 10.2 3 2
32 37.0 20 10

Razem | 142.0 35 21

Razem | 134.3| 41| 25| |

Rys. 7.12. Tabela z zestawieniem rur
W poszczegdlnych kolumnach tabeli znajduja sig¢ nastgpujace informacje:
dn, [mm] Srednica nominalna rur.
L, [m] Dhugos¢ rur o $rednicy dn.
\Al Pojemnos$¢ rur o srednicy dn i dlugosci L.
M, [kg] Masa rur o $rednicy dn i dlugosci L.
Cena, [zl]]  Miejsce na wpisanie ceny rur (po wydrukowaniu tabeli).

Uwagi Miejsce na wpisanie uwag (po wydrukowaniu tabeli).

Zobacz takze: Menu Wyniki/Materialy, polecenie Rury.
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7.12.2. Zestawienie grzejnikow

Zestawienie grzejnikow zawiera informacje na temat rodzajow i ilosci grzejnikow wy-
stgpujacych w instalacji. Do ich przegladania stuzy tabela Materialy — Grzejniki wywoty-
wana z menu Wyniki/ Materiaty za pomoca polecenia Grzejniki.

Dla kazdego typu grzejnikdw tworzone jest osobne zestawienie. Rozpoczyna sig¢
ono od wiersza z informacja o symbolu katalogowym grzejnika i symbolu producenta. Kolej-
ny wiersz zawiera opis grzejnika. Nastepne wiersze dotycza grzejnikdw o konkretnej wielko-
$ci. Na konficu program umieszcza zsumowane wartosci z poszczeg6lnych kolumn.

Symbol n/L |Ilo%é| an |Pod. v M Cena -
[szt/m] | [szt] | [mm] [11 [ky] [z%]
Symbol: C€11-60 Producent: RETTIG

Grzejnik stalowy piyvtowy Rettig-Purmo, typ €11, H = 600 mm.

C11-60 0.40 1 15| GDJ 1 i
Cl1-60 0.50 1 15| GDJ 2 10
Cl1-60 0.70 1 15| GDJ 2 14
Cl1-60 0.90 1 15| GDJ 3 18
Cl1-60 1.10 1 15| GDJ 3 22
Cl11-60 2.30 1 15| GDJ 7 46
|Razem 5.90 13 18 119

Rys. 7.13. Tabela z zestawieniem grzejnikow

W poszczegdlnych kolumnach tabeli znajduja si¢ nastgpujace informacje:

Symbol
n/L, [szt/m]

Tlos¢, [szt]
dn, [mm]
Pod.

V,

M, [kg]
Cena, [z1]

Symbol katalogowy typu grzejnika.

Wielkos$¢ grzejnika podana w postaci liczby elementéw lub dtugosci
grzejnika (w zaleznosci od preferowanego wymiaru).

Ilo$¢ grzejnikow danej wielkoSci.

Srednica nominalna podtaczenia grzejnikow.
Symbol sposobu podtaczenia grzejnikow.
Pojemnos$¢ grzejnikow.

Masa grzejnikow.

Miejsce na wpisanie ceny grzejnikow.

Zobacz takze: Menu Wyniki/Materiaty, polecenie Grzejniki.

7.12.3. Zestawienie armatury

Zestawienie armatury zawiera informacje na temat rodzajow i ilo§ci armatury wystgpu-
jacej w instalacji. Do ich przegladania shuzy tabela Materialy — Armatura wywotywana z
menu Wyniki/ Materiaty za pomoca polecenia Armatura.
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Zestawienie armatury tworzone jest osobno dla kazdego typu rur, z ktérych zbudowana
jest instalacja. Dla kazdego rodzaju armatury tworzone jest osobne zestawienie.
Rozpoczyna si¢ ono od wiersza z informacja o symbolu katalogowym armatury i symbolu
producenta. Kolejny wiersz zawiera opis armatury. Nastgpne wiersze dotycza konkretnych
$rednic armatury. Na koncu program umieszcza zsumowane warto$ci z poszczegolnych ko-

lumn.
EMalerialy - Armatura !E
dn Ilosc| Hr katalogowy Cena Thragi H
[mm] [=zt] [zx]
Symbhol: Z0-751-B Producent: COMAP

Zawor odcinajacy precyzyinej regulacji z nastawa wstepna, typ
751 B, pomiar spadku cisnienia i przepiywu, moZliwosd

spuszczenia wody.

15

20

25

Razem

Wo (R |

Rys. 7.14. Tabela z zestawieniem armatury

W poszczeg6lnych kolumnach tabeli znajduja si¢ nastgpujace informacje:

dn, [mm]
TloSc¢ [szt.]

Numer katalogowy

Cena [Z}]
Uwagi

Srednica nominalna armatury.
Ilo$¢ armatury o danej $rednicy nominalne;.

Miejsce na wpisanie numeru katalogowego armatury (po wydru-
kowaniu).

Miejsce na wpisanie ceny armatury (po wydrukowaniu).
Dodatkowe informacje na temat armatury.

W zestawieniu materialdéw program nie umieszcza trdjnikoéw, czwornikow i rozdzielaczy.

Zobacz takze: Menu Wyniki/Materialy, polecenie Armatura.

7.13. Sortowanie zawartosci tabeli

Zawartos¢ tabeli z wynikami obliczen moze zostaé posortowana wedtug wybranego klu-

cza.
W tym celu nalezy:

1. z menu Wyniki lub z menu szybkiego dostepu wybra¢ polecenie Sortuj lub, gdy
kursor myszy znajduje si¢ nad tabela z wynikami, klikna¢ srodkowym klawiszem

myszy,

2. w wyswietlonym dialogu wybra¢ klucz, wedlug ktorego ma by¢ posortowana tabe-

la.
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Sortowanie utatwia analiz¢ otrzymanych wynikdéw obliczen.

Zobacz takze: Menu Wyniki, Poruszanie si¢ po tabeli.

7.14. Formatowanie zawartosci tabeli

Zawarto$¢ tabeli z wynikami obliczen moze zosta¢ sformatowana.
W tym celu nalezy:

1. zmenu Wyniki lub z menu szybkiego dostgpu wybra¢ polecenie Formatuj tabele,

2. w wyswietlonym dialogu zaznaczy¢ pola wyboru odpowiadajace tym wierszom
i kolumnom, ktére maja by¢ umieszczone w tabeli.

Formatowanie tabeli pozwala wybra¢ zestaw informacji istotnych w wykonywanym pro-
jekcie.
7.15. Drukowanie wynikéw obliczen w formie tabelarycznej

Zaréwno wyniki obliczen jak i zestawienia materiatdw moga zosta¢ wydrukowane. Do
drukowania program wykorzystuje drukarke zainstalowana w systemie Windows.

Dzigki mozliwosci formatowania i podgladu wydruku przed rozpoczgciem druku mozna
precyzyjne okresli¢ wyglad drukowanych informacji.
Aby wydrukowa¢ wyniki obliczen oraz zestawienia materiatow nalezy:

1. za pomoca polecenia Format wydruku wywotywanego z menu Plik, ustali¢ format
drukowania,

2.  przed rozpoczgciem drukowania, uzywajac polecenia Podglad wydruku (menu
Plik), obejrze¢ drukowane strony i dokona¢ ewentualnych zmian w formacie wy-
drukow,

3.z menu Plik wywota¢ polecenie Drukuj tabele.
Polecenie Drukuj tabele oprocz samego drukowania, daje mozliwo$¢ okreslenia, ktore
strony 1 w jaki sposob zostana wydrukowane.

Zobacz takze: Menu Plik, polecenie Format wydruku, polecenie Podglad wydruku, pole-
cenie Drukuj tabele.

7.16. Plotowanie wynikéw obliczen w formie rysunkow

Wyniki obliczen moga zosta¢ wyplotowane w formie rysunkéw. Do plotowania program
wykorzystuje ploter drukarke zainstalowana w systemie Windows.

Dzigki mozliwosci formatowania i podgladu plotowania przed rozpoczgciem druku
mozna precyzyjne okresli¢c wyglad plotowanego rysunku.
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Aby wyplotowaé, wyniki obliczen w postaci rysunkow nalezy:

1. za pomoca polecenia Format plotowania wywotywanego z menu Plik, ustali¢ for-
mat plotowania,

2. przed rozpoczgciem plotowania, uzywajac polecenia Podglad plotowania (menu
Plik), obejrze¢ plotowany rysunek i dokona¢ ewentualnych zmian w formacie plo-
towania,

3.z menu Plik wywota¢ polecenie Plotuj rysunki.

Polecenie Plotuj rysunki oprocz samego plotowania, daje mozliwos¢ okreslenia, ktore
strony 1 w jaki sposob zostana wyplotowane.

Zobacz takze: Menu Plik, polecenie Format plotowania, polecenie Podglad plotowania,
polecenie Plotuj rysunki.
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8. Struktura menu

Przyjeta struktura menu w sposéb tematyczny grupuje polecenia wykonywane przez

program.

Poszczegdlne rozwijane menu zawieraja polecenia zwigzane z nast¢pujacymi operacjami:

Plik
Edycja -

=
3
|

Dane -

Obliczenia
Wyniki
Parametry -
Okno

Pomoc

Kolejne punkty
tych w nich polecen.

otwieranie i zachowywanie plikoéw z danymi, drukowanie, formatowa-
nie i podglad wydrukow oraz zakonczenie pracy programu,

operacje edycyjne w tabelach, takie jak: wycinanie, wstawianie, szuka-
nie i zamiana tekstow oraz polecenia usprawniajace wprowadzanie da-
nych;

polecenia zwiazane paskami narzgdzi oraz oknami do graficznego

wprowadzania danych na rysunkach. oraz prezentacji wynikéw w for-
mie graficznej;

wprowadzanie danych oraz okres$lanie zestawu danych katalogowych;
ustalanie parametrow obliczen oraz wykonywanie obliczen;

przegladanie, formatowanie 1 sortowanie wynikow obliczen, zestawien
materiatow oraz dostep do listy btedow;

ustalanie, otwieranie i zachowywanie parametrow pracy programu,

operacje zwiazane z wySwietlaniem, rozmieszczaniem, zachowywa-
niem 1 odtwarzaniem uktadu okien;

dostgp do informacji pomocniczych oraz informacji o programie.

zawieraja szczegotowe omowienie poszczegdlnych menu oraz zawar-

8.1. Plik—-menu

Menu Plik zawiera polecenia zwiazane z operacjami otwierania i zachowywania danych,
drukowania i plotowania wynikoéw obliczen oraz zakonczenia pracy z programem.

W sktad menu wchodza nastgpujace polecenia:

Nowe dane — tworzenie nowego pliku z danymi;

Otworz dane — otwieranie istniejacego pliku z danymi;

Zachowaj dane — zachowywanie pliku z biezacymi danymi;

Zachowaj dane jak — zachowywanie biezacych danych w pliku o nowej nazwie;
Zachowaj w_ pliku - zachowywanie biezacego rysunku w pliku w formacie
DXF DXF;

Zachowaj w_ pliku - zachowywanie biezacego rysunku w pliku w formacie

WMF

WMF (Windows MetaFile);
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8.1.1. Nowe dane — menu Plik

Drukuj tabele
Podglad wydruku

Format ruk

Plotuj rysunki

Podglad plotowania

Format plotowania
Koniec

drukowanie danych i wynikéw obliczen;

podglad stron przed wydrukiem;

ustalanie formatu wydrukow;

plotowanie rysunkow rozwinigcia i rzutow kondygnacji;
podglad stron przed plotowaniem;

ustalanie formatu plotowania;

zakonczenie pracy z programem.

¥ PURMO C.O. PRZYK1.GRD =] 3

MHowe dane

Otworz dane ...
Zachowaj dane

Zachowaj dane jaka ...
Zachowa) w pliku DXF
Zachowaj w pliku wWhiF

Edvcja Widok Dane Obliczenia  ‘woniki  Parametry  Okno Pormoc

F3
F2 _f'l'nﬁ'n(‘is‘-\‘r-":"lﬂﬁi

g i mBoAaRfefed @

AL APE A= A AT AR S

Drukuj tabele ...

Podglad vapdruku
Foarmat wapdruku

Platuj rsunki..

Fodglad plotowania
Format plotowania ...

FKoniec

Alt+Fd

zachowpwanie danpch. Formatowanie wodrukduw, drukowanie i

et

Polecenie to stuzy do tworzenia nowego pliku danych. Domy$lnie nadawana mu jest na-
zwa beznazwy.grd. W pliku tym program przyjmuje standardowe wartosci w odniesieniu do:

formatu wydruku,
danych katalogowych,
parametrow obliczen,

parametrOw programu.

Program w danej chwili moze mie¢ otwarty tylko jeden plik danych i w zwiazku z tym
przy tworzeniu nowego pliku biezacy plik z danymi zostaje usunigty z programu. W przypad-
ku, gdy w biezacym pliku dokonano zmian, program przed jego usunigciem wy$§wietla komu-

Rys. 8.1. Rozwiniete menu Plik

nikat z zapytaniem o jego zachowanie.
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ol - do szybkiego wywotania polecenia stuzy przycisk Nowe dane, znajdujacy si¢
w pasku narzedzi.

Zobacz takze: Menu Plik, polecenie Otwdrz dane, polecenie Zachowaj dane, polecenie
Zachowaj dane jako.

8.1.2. Otworz dane — menu Plik

Polecenie to stuzy do otwarcia istniejacego pliku z danymi, ktéry wczesniej zostat za-
chowany na dysku za pomoca polecenia Zachowaj dane lub Zachowaj dane jako. Jednocze-
$nie z danymi wezytywany jest plik, w ktérym zapisane sa wyniki obliczen oraz plik z lista
btedow wykrytych podczas obliczen.

Program w danej chwili moze mie¢ otwarty tylko jeden plik danych i w zwiazku z tym
przy otwieraniu nowego pliku biezacy plik z danymi zostaje usunigty z programu.
W przypadku, gdy w biezacym pliku dokonano zmian, program przed jego usunigciem wy-
$wietla komunikat z zapytaniem o jego zachowanie.

= — do szybkiego wywotania polecenia stuzy przycisk Otwoérz dane, znajdu-
jacy si¢ w pasku narzedzi;

@ — polecenie mozna rowniez wywotaé naciskajac klawisz F3.

Wywotanie polecenia powoduje wyswietlenie na ekranie dialogu Otworz dane, za po-
moca ktorego nalezy wybra¢ otwierany plik danych.

Otwirz dane K
Hazwa phku: Foldery:
|ylul3\dane\plzyk1_gld| IZl c:\purmo3\dane

Anuluj |

przyk1.grd E [ LA =

przyk2.grd

przyk3.grd %p:rmoS Pomoc |
przyk4_grd ane

r.grd s s |
test_grd e
Wyiwietl pliki typu: Dyski:

Pliki danych [~.grd] =] | = c: dysk-c =]

Rys. 8.2. Dialog Otwérz dane

Ponizej omoéwiono znaczenie poszczegodlnych pol w dialogu.

Nazwa pliku - pole edycyjne

W polu tym nalezy wpisa¢ nazwe otwieranego pliku lub szablon, wedtug ktérego program ma tworzy¢ liste
plikéw znajdujacych sie w biezacym katalogu.
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Np. podanie szablonu *.grd spowoduje wyswietlenie ponizej w liscie wszystkich plikdw z rozszerzeniem
.grd znajdujacych sie w biezacym katalogu.

Ponizej pola z nazwa pliku wysSwietlana jest lista plikow, ktdre znajdujg sie w biezgcym katalogu i odpowia-
dajg szablonowi podanemu w polu Nazwa pliku. Uzywajac myszy lub klawiatury z listy mozna wybraé na-
zwe otwieranego pliku.

Foldery - lista

Lista zawiera nazwy katalogéw nadrzednych oraz katalogéw zawartych w biezacym katalogu.

Aby w liscie plikdw obejrze¢ zawarto$¢ wybranego katalogu nalezy za pomocg myszy lub klawiatury, wy-
bra¢ jego nazwe (dwukrotnie klikajac myszg).

Nad listg katalogéw wyswietlana jest nazwa biezacego katalogu.

Wyswietl pliki typu - lista

Lista standardowych szablonéw uzywanych przy wyszukiwaniu plikéw w biezagcym katalogu.
Dyski - lista

Lista stacji dyskéw dostepnych w systemie.

Po wybraniu odpowiedniego katalogu nazwe wczytywanego pliku mozna wpisa¢ w polu Nazwa pliku lub
wybrac¢ z listy ponizej.

Zobacz takze: Menu Plik, polecenie Nowe dane, polecenie Zachowaj dane, polecenie Za-
chowaj dane jako.

8.1.3. Zachowaj dane — menu Plik

Polecenie Zachowaj dane powoduje zachowanie na dysku biezacych danych w pliku
o aktualnej nazwie (nazwa jest wyswietlana w pasku tytulowym programuy).
Gdy plik z danymi jest zachowywany po raz pierwszy, to program wyswietla dialog
Zachowaj dane, pozwalajacy nada¢ mu nazwe. Jezeli przed zachowaniem danych trzeba
zmieni¢ nazwg pliku lub miejsce jego przechowywania, to nalezy wybrac¢ polecenie Zachowaj

dane jako.

B — do szybkiego wywolania polecenia stuzy przycisk Zachowaj dane, znaj-
dujacy sie w pasku narzedzi;

@ — polecenie mozna rowniez wywota¢ naciskajac klawisz F2.

Zobacz takze: Menu Plik, polecenic Nowe dane, polecenie Zachowaj dane jako.
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8.1.4. Zachowaj dane jako — menu Plik

Polecenie Zachowaj dane jako umozliwia nadanie nowej nazwy plikowi z biezacymi
danymi i zachowanie go w wybranym miejscu na dysku.

Aby zachowa¢ plik danych wraz z jego aktualng nazwa i miejscem przechowywania na-
lezy wywotaé polecenie Zachowaj dane.

Po wywotaniu polecenia Zachowaj dane jako program wyswietla dialog Zachowaj
dane Rys 5.3., w ktorym nalezy poda¢ nowa nazwe pliku.

Zachowaj dane EHE
Mazwa pliku: Foldery:
|ylul3\dane\plzyk1.gld| IZ| c:\purmo3\dane

Anuluj |

przyk1_ard - [ L =

przyk2.grd

przyk3.grd %p:rmo?» Pomoc |
przyk4.grd ane

r.grd P |
test grd o
Zamsz plik jako typ: Dyski:

Pliki danych (~ord] =] | = e dyskc -]

Rys. 8.3. Dialog Zachowaj dane
Ponizej omoéwiono znaczenie poszczegodlnych pol w dialogu.

Nazwa pliku - pole edycyjne

W polu tym nalezy wpisa¢ nazwe pod jaka plik ma by¢ zachowany lub szablon, wedtug ktérego program
ma tworzy¢ liste plikéw znajdujacych sie w biezacym katalogu.

Np. podanie szablonu *.grd spowoduje wyswietlenie w liscie wszystkich plikow z rozszerzeniem .grd znaj-
dujacych sie w biezacym katalogu.

Ponizej pola z nazwa pliku wyswietlana jest lista plikow, ktére znajduja sie w biezacym katalogu i odpowia-
dajg szablonowi podanemu w polu Nazwa pliku. Uzywajac myszy lub klawiatury z listy mozna wybra¢ na-
zwe pod jaka plik ma by¢ zachowany.

Foldery - lista
Lista zawiera nazwy katalogéw nadrzednych oraz katalogéw zawartych w biezacym katalogu.

Aby w liscie plikdw obejrze¢ zawarto$¢ wybranego katalogu nalezy za pomocg myszy lub klawiatury, wy-
bra¢ jego nazwe (dwukrotnie klikajac mysza).

Nad listg katalogéw wyswietlana jest nazwa biezacego katalogu.

Wyswietl pliki typu - lista

Lista standardowych szablonéw uzywanych przy wyszukiwaniu plikéw w biezagcym katalogu.
Dyski - lista

Lista stacji dyskoéw dostepnych w systemie.

149



Rozdziat 8. Struktura menu

Po wybraniu odpowiedniego katalogu nazwe pod jaka plik ma by¢é zachowany mozna wpisaé w polu Na-
zwa pliku lub wybra¢ z list ponize;j.

Zobacz takze: Menu Plik, polecenic Nowe dane, polecenie Otworz dane, polecenie Za-
chowaj dane.

8.1.5. Zachowaj w pliku DXF - menu Plik

Polecenie Zachowaj w pliku DXF powoduje zachowanie na dysku biezacego rysunku
w formacie DXF. Utworzony plik moze by¢ odczytany przez dowolny program rozpoznajacy
format DXF (np. program AutoCAD).

Po wywotaniu polecenia wyswietlony zostaje dialog Zachowaj w pliku DXF, w ktérym
nalezy poda¢ nazwe pliku przeznaczonego na rysunek.

Jesli aktywne jest okno Dane - Rysynki lub nie zostaty wykonane obliczenia (brak
wynikow obliczen), to zachowywany bedzie rysunek z danymi do obliczen, w pozostatych
przypadkach zachowywany jest rysunek z wynikami obliczen.

Utworzony plik DXF zawiera struktur¢ warstw rysunku dzigki temu podczas jego dal-
szej obrobki w innym programie moga by¢ one wiaczane i wylaczane oraz mozna im przypi-
sywa¢ odpowiednie kolory, style i grubosci linii.

Podczas tworzenia pliku dla kazdej warstwy z programu tworzone sa dwie warstwy w pliku
DXF. Pierwsza z nich zawiera linie, a jej nazwa odpowiada nazwie warstwy w programie
Audytor. Druga zawiera wypelnienie, a jej nazwa ma na poczatku dodane litery ZZZ .

Standardowo warstwy z wypeklieniem sa wylaczona w pliku DXF. Wylaczone sa
roéwniez te warstwy rysunku, ktore nie zostaly wybrane jako przeznaczone do druku.
Przy pomocy polecenia Format warstw rysunku wywolywanego z menu Dane lub menu Wy-
niki mozna ustali¢, ktére warstwy rysunku maja by¢ drukowane a tym samym réwniez wia-
czone w pliku DXF.
Aby obejrze¢ jak bedzie wygladat rysunek zapisany w pliku DXF najlepiej skorzysta¢ z okna
podgladu plotowania wywotywanego z menu Plik przy pomocy polecenia Podglad plotowa-
nia.

Symbole graficzne armatury i akcesoridow zapamigtywane sa w postaci blokow, co
znacznie ulatwia ich dalsza edycj¢ oraz umozliwia szybka modyfikacji ich wygladu.
Wszystkim tekstom przypisane sa style o nazwach analogicznych do warstw rysunku, na kto-
rych sg umieszczone. Pozwala to na szybka zmiang krojow czcionki.

Zobacz takze: Menu Plik, polecenie Nowe dane, polecenie Zachowaj dane jako, polece-
nie Zachowaj w pliku WMF.
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8.1.6. Zachowaj w pliku WMF - menu Plik

Polecenie Zachowaj w pliku WMF powoduje zachowanie na dysku biezacego rysunku
w formacie WMF (Windows MetaFile). Utworzony plik moze by¢ odczytany przez dowolny
program rozpoznajacy format WMF. Niestety ze wzgledu na duza ztozonos$¢ otrzymanych ry-
sunkow nie wszystkie programy potrafia prawidtowo je odczytywac.

Po wywotaniu polecenia wyswietlony zostaje dialog Zachowaj w pliku WMFF, w kto-
rym nalezy poda¢ nazwe pliku przeznaczonego na rysunek.

Jesli aktywne jest okno Dane - Rysynki lub nie zostaly wykonane obliczenia (brak
wynikow obliczen), to zachowywany bedzie rysunek z danymi do obliczen, w pozostatych
przypadkach zachowywany jest rysunek z wynikami obliczen.

Tworzac plik w formacie WMF program zapisuje tylko te elementy rysunku, ktore
znajduja si¢ na warstwach przeznaczonych do druku.
Przy pomocy polecenia Format warstw rysunku wywolywanego z menu Dane lub menu Wy-
niki mozna ustali¢, ktére warstwy rysunku maja by¢ drukowane a tym samym rowniez
umieszczone w pliku WMF.
Aby obejrze¢ jak bedzie wygladat rysunek zapisany w pliku WMF najlepiej skorzysta¢ z okna
podgladu plotowania wywolywanego z menu Plik przy pomocy polecenia Podglad plotowa-
nia.

Zobacz takze: Menu Plik, polecenie Nowe dane, polecenie Zachowaj dane jako, polece-
nie Zachowaj w pliku DXF.

8.1.7. Drukuj tabele — menu Plik

Polecenie stuzy do drukowania wynikéw obliczen oraz zestawien materialow w formie
tabelaryczne;j.

W celu ustalenia zestawu drukowanych wynikow obliczen, zestawien materiatow, ukta-
du strony oraz zastosowanych znakow nalezy w menu Plik wywota¢ polecenie Format wy-
druku.

— do szybkiego wywolania polecenia stuzy przycisk Drukuj znajdujacy sig
= w pasku narzedzi.

Po wywolaniu polecenia Drukuj tabele wyswietlony zostaje dialog Drukuj, w ktérym
nalezy wybra¢ parametry drukowania.
Ponizej omoéwiono znaczenie poszczegdlnych pol w dialogu.
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Dirukarka: HP Lazerlet BL podhaczona do LPT1:

—Zakres stroty K.opie

& Wszpstkie llosé kopi: |13

" Strony
gd;|1 lzl‘ Qn:|1 izl‘ [ Sortuj kopie

Dok

|Wszystkie strony z zakresu j| ™ Do pliku

‘q/ (114 ||x Anulu | |§|Qstawienia || ? Farmoc |

Rys. 8.4. Dialog Drukuj

Zakres stron - grupa

W grupie tej nalezy wybra¢ zakres stron drukowanych przez drukarke.
Wszystkie Drukowanie wszystkich stron.
Strony Drukowanie stron z podanego zakresu Od: Do:.

Drukuj - grupa

Grupa okresla jakie strony majg by¢ drukowane przez drukarke oraz czy kierowa¢ wydruki do pliku.

Caly zakres Drukowanie wszystkich stron z wybranego zakresu.
Parzyste Drukowanie parzystych stron z wybranego zakresu.
Nieparzyste Drukowanie nieparzystych stron z wybranego zakresu.

Drukuj do pliku Skierowanie wydruku do pliku na podanej stacji dyskow. Zazwyczaj dokument dru-
kuje sie do pliku, aby go pdézniej wydrukowac z komputera, na ktérym nie zostat za-
instalowany program lub aby skorzysta¢ z innej drukarki niz ta, ktéra byta uzywana
w momencie tworzenia dokumentu. Po wybraniu przycisku OK, na ekranie pojawi
sie dialog Drukuj do pliku, w ktérym nalezy podaé¢ nazwe pliku, do ktérego ma by¢
skierowany wydruk.

Kopie - grupa
Stuzy do okreslania liczby i sposobu drukowania kopii.
llos¢ kopii Liczba drukowanych kopii.

Sortuj kopie Drukowanie kazdej kopii osobno.

Ustawienia - przycisk

Przycisk ten przywotuje dialog systemowy stuzacy do ustawienia parametréw pracy drukarki.

Zobacz takze: Menu Plik, polecenie Format wydruku, polecenie Podglad wydruku.
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8.1.8. Podglad wydruku — menu Plik
Wywotanie tego polecenia powoduje wyswietlenie okna podgladu wydruku Rys. 8.5.
Podglad wydruku umozliwia obejrzenie wygladu drukowanych stron przed wykonaniem po-
lecenia Drukuj (menu Plik). Pozwala to na oceng prawidtowosci rozplanowania tekstu na
stronach bez koniecznos$ci wykonywania wstepnych wydrukow.
¥¥PURMO C.O. PRZYK1.GRD - [Podglad wydiuku] H=] 3
[ Flik Edwzja ‘widok Dame  Obliczenia  Wniki Paramety Okno Pomoc = x|
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@QQE —‘--..,..?" C e e fr e 9 @ =3
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Hazwa pealekEd! [PEIyRlad Eradyeyihege HEladu mlonawads
Lokalizacia. .. ! [Harszawa. nl. Filbkrowa 1

FEsjakbant. ... ¢ [mge ing. Fletr Wakaszespiaki

Data smilicsan ! [Feniedsialek.d Fasdeicenika 1009, g. 9:37
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R -1--0; JSE NI

| 147 44 180,20 Podglad wydrku stiony.

Rys. 8.5. Okno z podgladem wydruku

W przypadku, gdy rozplanowanie tekstu na stronie jest niewlasciwe, to istnieje mozli-
wos$¢ wprowadzenia zmian za pomoca polecenia Format wydruku.

Bl do szybkiego wywotania polecenia stuzy przycisk Podglad wydruku znajdu-
jacy si¢ w pasku narzedzi.

W oknie podgladu wydruku wys$wietlane sg cale strony. Numer aktualnie pokazywanej
strony podawany jest w pasku stanu.
Do przegladania kolejnych stron mozna uzywa¢ klawiszy ze strzalkami oraz klawiszy PgUp
i PgDn lub pionowego paska przewijania.

Zobacz takze: Menu Plik, polecenie Drukuj tabele, polecenie Format wydruku.
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8.1.9. Format wydruku — menu Plik

Polecenie Format wydruku stuzy do ustalania zestawu wynikdw obliczen, zestawien
materiatdw oraz do okreslania formatu, w jakim beda one drukowane.

Do szybkiego wywotania polecenia stuzy przycisk Format wydruku znajdujacy
si¢ w pasku narzedzi.

Po jego wywolaniu na ekranie pojawia si¢ dialog Format wydruku, za pomoca ktérego mozna
okresli¢ rodzaj drukarki, wielko$¢ strony, sposéb podawania papieru, list¢ drukowanych tabel
z wynikami obliczen, zestawien materiatlow oraz uktad strony i rodzaj czcionek.

W dialogu wystepuja nastepujace karty:
Wydruki Wybér drukowanych tabel oraz ich formatowanie i sortowanie.

Uktad strony Okreslanie wielkoS$ci strony, sposobu podawania papieru, marginesOw oraz
orientacji papieru.

Czcionki Wybor kroju i wielkosci czcionki uzywanej podczas wydrukow.

Ponizej omowiono poszczegolne karty.

Karta Wydruki

Format wydrukdw
: T Uktad strony T Czcionki

—Tabele z wypnikami obliczen
v Wyniki ogidlne
F Pomieszczenia ... __ Farmatu %?E Sortuj
[¥ Przewody . » Formatuj B9 Sormuj
7 GrzeiniKi ...._....oooooooooeeoe. Fomatui | B4 Somi
¥ Konstr. grzejnikow podt. ___ Formatuj B Gamj
v Grzejniki podtogowe _________ Faormatuj ?ﬁ?} Sortuy
[V Inne odbiomiki .._._______._____ Formatuj B Sormj
v Pompy ... Farmatuj E4; Sy
[ Dbiegi ..o Farmatuj 25 S
¥ Mastawy ... Farmatuj B Sormuj
[+ Lista bleddw

—Zestawienia materiatdw
[+ Bury
[+ Grzejniki
v Armatura

|g/ Ok ” x Anulug ? Fomog

Rys. 8.6. Dialog Format wydrukow - karta Wydruki

154



Rozdziat 8. Struktura menu

Karta stuzy do wyboru oraz formatowania i sortowania tabel przeznaczonych do druku.
Aby tabela z wynikami obliczen zostata wydrukowana nalezy zaznaczy¢ odpowiednie pole
wyboru. Ponizej omoéwiono poszczegdlne pola:

Ogélne
Pomieszczenia
Przewody
Grzejniki
Odbiorniki
Obiegi
Nastawy

Bledy

Rury

Grzejniki

Armatura

Drukowanie tabeli z ogélnymi wynikami obliczen.

Drukowanie tabeli z wynikami obliczerh pomieszczen.
Drukowanie tabeli z wynikami obliczen przewoddw.

Drukowanie tabeli z wynikami obliczen grzejnikow.

Drukowanie tabeli z wynikami obliczen innych odbiornikow.
Drukowanie tabeli z wynikami obliczert poszczegodlnych obiegéw.
Drukowanie tabeli z nastawami wstepnymi armatury regulacyinej.
Drukowanie listy bfedow.

Drukowanie tabeli z zestawieniem rur.

Drukowanie tabeli z zestawieniem grzejnikéw.

Drukowanie tabeli z zestawieniem armatury.

W przypadku tabel, ktorych zawarto$¢ moze by¢ formatowana po prawej stronie pola
wyboru umieszczony jest przycisk Formatuj. Jego nacisnigcie spowoduje wyswietlenie dia-
logu Formatuj... stuzacego do formatowania tabeli.

Przycisk Sortuj daje mozliwo$¢ sortowania zawartosci poszczegoélnych tabel. Po naci-
$nigciu przycisku odpowiadajacemu wybranej tabeli wyswietlony zostaje dialog Sortuj... stu-
zacy do sortowania tabeli wedtug wybranego klucza.
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Karta Uklad strony

Format wydrukdw
Wwiydiuki il 1 Cacionki

Drukarka

| Domysina drukarka d|
Bozmiar papieru

| A4 (210 & 297 mm) =l
Podawanie papieru

| Zazobnik papieru d|

Marginezy——————————— Orientacia papier———————

- | | b
Gérny ﬂ (ElLl (" %W pionie

booy (200 3 em | |
Lewy cm (¢ % poziomie

Prawy em
Oprawa em
|g/ Ok ”x Anulug ? Fomog

Rys. 8.7. Dialog Format wydrukéw - karta Uktad strony

Karta umozliwia wybor wielkosci i orientacji kartek papieru, zrodta papieru oraz pozwa-
la okresli¢ szeroko$¢ margines6w stosowanych przy drukowaniu wynikéw obliczen.
Ponizej omoéwiono poszczegolne pola.

Drukarka - rozwijana lista

Lista stuzy do wyboru drukarki przewidzianej do wydrukéw wynikéw obliczen w formie tabelarycznej.

Rozmiar papieru - rozwijana lista

Lista stuzy do wyboru wielkosci papieru uzywanego przez drukarke.

Podawanie papieru - rozwijana lista

Lista stuzy do ustalania sposobu pobierania papieru przez drukarke.

Marginesy - grupa

Grupa umozliwia okreslenie margineséw na stronie.

Gorny Okresla odlegtos¢ miedzy gorng krawedzig strony i jej pierwszym wierszem.
Dolny Okresla odlegtos¢ miedzy dolng krawedzig strony i jej ostatnim wierszem.
Lewy Okresla odlegto$¢ miedzy lewa krawedzig strony a poczatkiem wiersza.
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Prawy Okresla odlegtos¢ miedzy prawg krawedzig strony a koncem kazdego wiersza.

Oprawa Okresla odlegto$¢ dodawang do lewego marginesu przy drukowaniu strony nieparzystej
oraz do prawego marginesu przy drukowaniu strony parzyste;.

Orientacja papieru - grupa
W grupie tej mozna okresli¢ orientacje wydruku na papierze.
W pionie Drukowanie w pionie.

W poziomie Drukowanie w poziomie.

Karta Czcionki

Format wydrukdw
Wiydruki T Uktad strony T
Czcionka Syl czcionki Bozmiar
I[Zourier Hew CE | IPugluhiuna | |14 |
Courier New *| |[Normalna
Courier New CE Kursywa

Courier Hew Cyr Pogrubiona

1S0CT Pogrubiona kursywa
150CT2

150CT3

Letter Gothic CE -

—Prayktad
ARaaCCcléEEeeLEl 1NN NN0O0O8EsS2522;

|J Ok ”x Anuluj

? Fomog

Rys. 8.8. Dialog Format wydrukéw - karta Czcionki

Karta Czcionki umozliwia wybor kroju, stylu i wielkosci czcionki uzywanej podczas
wydrukowania na drukarce.
Ponizej oméwiono poszczegolne pola.

Czcionka - lista

W tym polu mozna wybra¢ typ czcionki. Program wys$wietla tylko te typy czcionek, w ktérych wszystkie lite-
ry majg takg sama szerokosc.

Styl czcionki - lista

Lista stuzy do wyboru stylu w jakim bedg drukowane czcionki.
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Punkty - lista

Pole stuzy do okreslenia rozmiaru czcionki wyrazonego w punktach typograficznych.

Zobacz takze: Menu Plik, polecenie Drukuj tabele, polecenie Podglad wydruku.

8.1.10. Plotuj rysunki — menu Plik

Polecenie stuzy do plotowania rozwinig¢ i rzutow kondygnacji na ploterze lub drukarce.
Jesli aktywne jest okno Dane - rysunki lub nie zostalty wykonane obliczenia (brak wynikow
obliczen), to plotowane bgda rysunki z danymi do obliczen, w pozostatych przypadkach plo-
towane sa rysunki z wynikami obliczen.

W celu ustalenia skali plotowania, uktadu strony nalezy w menu Plik wywota¢ polecenie

Format plotowania.

(5]

Do szybkiego wywotania polecenia stuzy przycisk Plotuj znajdujacy si¢ w_pasku
podstawowych funkcji programu.

Po wywotaniu polecenia Plotuj rysunki wyswietlony zostaje dialog Plotuj, w ktérym
nalezy wybra¢ parametry plotowania.

Plotuj

Flater; HP Lazerlet EL podhgczona do LPT1:

—Platuj

: Rozwiniecie z danymi do obliczen

" Wszystkie rysunki projektu " Do pliku

—Zakres stroty K.opie
& Wszpstkie llosé kopi: |1 3
" Strony

0d: |1 lzl‘ Qu;lﬁ izl‘ [ Sortuj kopie

‘\/ 1].4 ||x Arilug | ‘Eﬁgstawienia |

? Fomoc |

Rys. 8.9. Dialog Plotuj

Ponizej omoéwiono znaczenie poszczegdlnych pol w dialogu.

Plotuj - grupa
Grupa umozliwiajaca wybor plotowanego rysunku oraz okreslenie czy kierowac¢ plotowanie do pliku.
Biezacy rysunek Plotowanie biezacego rysunku.
Wszystkie rysunki projektu
Plotowanie wszystkich rysunkéw wchodzacych w sktad projektu.

Plotuj do pliku  Skierowanie plotowania do pliku. Zazwyczaj dokument drukuje sie do pliku, aby go
pozniej wyplotowac z komputera, na ktérym nie zostat zainstalowany program lub
aby skorzysta¢ z innego plotera lub drukarki niz ta, ktéra byta uzywana w momencie
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tworzenia dokumentu. Po wybraniu przycisku OK, na ekranie pojawi sie dialog Plo-
tuj do pliku, w ktérym nalezy podaé nazwe pliku, do ktérego ma by¢ skierowane plo-
towanie.

Zakres stron - grupa

W grupie tej nalezy wybra¢ zakres stron plotowanych przez ploter.
Wszystkie Plotowanie wszystkich stron.
Strony Plotowanie stron z podanego zakresu Od: Do:.

Kopie - grupa
Stuzy do okreslania liczby i sposobu plotowania kopii.
llos¢ kopii  Liczba plotowanych kopii.
Sortuj kopie Plotowanie kazdej kopii osobno.
Ustawienie - przycisk
Przycisk ten przywotuje dialog systemowy stuzacy do ustawienia parametréw pracy plotera.
Korzystajac z podgladu plotowania mozna zobaczy¢ jak rysunek zostat podzielony na strony.

Zobacz takze: Menu Plik, polecenie Format plotowania, polecenie Podglad plotowania.

8.1.11. Podglad plotowania — menu Plik

Wywotanie tego polecenia powoduje wyswietlenie okna podgladu plotowania. Podglad
plotowania umozliwia obejrzenie wygladu plotowanych rysunkow z podziatem na strony
przed wykonaniem polecenia Plotuj rysunki. Pozwala to na oceng prawidlowosci rozplano-
wania rysunku na kartkach bez konieczno$ci wykonywania wstepnych wydrukow.
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Rys. 8.10. Okno podgladu plotowania

Zaktadki w lewej dolnej czgsci okna z podgladem plotowania sluza do wyboru rysunku
ogladanego na podgladzie. Zakladki z prawej strony stuza do przetaczania mi¢dzy podgladem
rysunkow z danymi do obliczen a podgladem rysunkéw z wynikami obliczen.

& - do szybkiego wywolania polecenia stuzy przycisk Podglad wydruku znajdu-
jacy si¢ w pasku narzedzi.

W przypadku, gdy rozplanowanie rysunku jest niewlasciwe, to istnieje mozliwosc¢
wprowadzenia zmian za pomoca polecenia Format plotowania.

Zobacz takze: Menu Plik, polecenie Format plotowania, polecenie Podglad plotowania.

8.1.12. Format plotowania — menu Plik

Polecenie Format plotowania stuzy do ustalania skali plotowanego rysunku, uktadu
strony oraz innych parametréw plotowania.

Do szybkiego wywotania polecenia stuzy przycisk Format wydruku znajdujacy
si¢ w pasku narzedzi.
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Po wywotaniu polecenia Format plotowania na ekranie pojawia si¢ dialog Format plo-
towania, za pomoca ktérego mozna okresli¢ rodzaj plotera, wielko$¢ strony, sposob podawa-
nia papieru, skale plotowanego rysunku, uktad strony.

Format plotowania

Ploter
| Domyélna diukarka d|

Bozmiar papieru

[A4 (210 x 297 mm) =
Podawanie papieru

|Zasuhnik papieru j|

rMarginesy———— 7 [ Drientacja papier

. = By
Gomy cm * W pionie

W poziomie
Prawy 1.00 em | [Skala msunk
—Plotuj | Skala uzytkownika d|

QT el Skala uzptkownika 1:

" Widoczny fragment

[+ Plotuj w kolorze

‘x Arwalug |

? Pomoc |

Rys. 8.11. Dialog Format plotowania

Ponizej omoéwiono znaczenie poszczegdlnych pol w dialogu.

Ploter - rozwijana lista

Lista stuzy do wyboru plotera lub drukarki przewidzianej do plotowania wynikéw obliczen w formie rysun-
kow.

Rozmiar papieru - rozwijana lista

Lista stuzy do wyboru wielkosci papieru uzywanego przez ploter.

Podawanie papieru - rozwijana lista

Lista stuzy do ustalania sposobu pobierania papieru przez ploter.

Marginesy - grupa
Grupa umozliwia okreslenie margineséw na stronie.
Goérny Okresla gorny margines na stronie.

Dolny Okresla dolny margines na stronie.
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Lewy Okres$la prawy margines na stronie.

Prawy Okresla lewy margines na stronie.

Plotuj - grupa

W grupie tej mozna okresli¢ sposéb plotowania rysunkéw

Catly rysunek Plotowanie catego rysunku.
Widoczny fragment Plotowanie fragmentu rysunku widocznego w aktywnym oknie.
Plotuj w kolorze Plotowanie rysunku w kolorze.

Orientacja papieru - grupa
W grupie tej mozna okresli¢ orientacje plotowania na papierze.
W pionie Plotowanie w pionie.

W poziomie Plotowanie w poziomie.
Skala rysunku - grupa

Stuzy do okreslania skali plotowanego rysunku. Z listy mozna wybrac jedng z typowych skal rysunku lub w
polu edycyjnym Skala uzytkownika podac wlasng skale plotowania.

Zobacz takze: Menu Plik, polecenie Plotuj rysunki, polecenie Podglad plotowania.

8.1.13. Koniec — menu Plik

Polecenie to stuzy do zakonczenia pracy programu.
Jesli biezace dane zostaly zmodyfikowane, a opcja automatycznego zachowywania danych
przy zakonczeniu pracy programu jest wylaczona (zob. p. 8.7.1. Parametry — menu Para-
metry na str. 185), to program przed zakonczeniem pracy zapyta si¢, czy nalezy zachowac
biezace dane na dysku.

Zobacz takze: Menu Plik.

8.2. Edycja- menu

Menu Edycja zawiera polecenia zwigzane z operacjami edycyjnymi wykonywanymi

przy
wprowadzaniu danych na rozwinigciu, w tabelach oraz rysowaniu rzutow kondygnacji.
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P Widok Dane Qbliczenia “Wyniki Paramety  Okno Pomoc
G o aoe @ o mE{RBaed ® 5

Wtni] Chel+

. - - oy

. Kopiui ClkeC o 3§ =
ied wiklej Cilsy A= A4 A5 AEHS

Usun Del

Grupuj Chrl+3

Cofnij grupowanie Chel+J

Przenies na inng warstwe . Chil+l

Ubwarz blok Chrl+B

Mastepna kondygnacia

s

#HPURMO C.O. PRZYK1.GRD M= &
k :

Powiel w lewo

Powiel v prawo

Lustrz. adbicie w lewo
Lustrz. odbicie w prawo

DErace 2wigzane 2 edptowariem tabel i ipsunkdw, kopiowanie, wycinanie, wstawianie, sz

Rys. 8.12. Rozwinigte menu Edycja

W sktad menu wchodza nastgpujace polecenia:

Cofnij
Wytnij

Kopiuj
Weklej
Usui
Grupuj

fnij gr

ani -

Przenies na inna warstwe -
Utwoérz blok -

cofnigcie ostatniej operacji edycyjnej;

wycigcie zaznaczonego fragmentu z przeniesieniem do
schowka;

wkopiowanie zaznaczonego fragmentu do schowka;
wklejenie zawartosci schowka;

usunigeie zaznaczonego fragmentu;

grupowanie zaznaczonych obiektow;

cofnigcie grupowania obiektow (rozgrupowanie);
zmiana warstwy wskazanych obiektow graficznych;

tworzenie nowego bloku graficznego w oparciu o ele-
menty zaznaczone na rysunku;

powielanie zaznaczonych elementow rysunku na na-
stepna kondygnacje;

powielanie zaznaczonych elementow rysunku w lewo;
powielanie zaznaczonych elementow rysunku w prawo.

tworzy lustrzane odbicie w lewo zaznaczonych obiek-
tow;
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Lustrz. odbicie w prawoe - tworzy lustrzane odbicie w prawo zaznaczonych obiek-
tow;

Zobacz takze: Wprowadzanie danych na rozwinieciu.
8.2.1. Cofnij — menu Edycja

Wywotanie tego polecenia powoduje cofnigcie ostatnio przeprowadzonych operacji edy-
cyjnych, jezeli istnieje taka mozliwos¢.

K — do szybkiego wywotania polecenia stuzy przycisk Cofnij, znajdujacy si¢
w pasku narzedzi.

@ — polecenie mozna roéwniez wywola¢ naciskajac kombinacje klawiszy
Alt+BKkSp.

Zobacz takze: Menu Edycja, Wprowadzanie danych na rozwinieciu.

8.2.2. Wytnij — menu Edycja

Polecenie stuzy do wycinania obiektow graficznych zaznaczonych na rysunku. W wyni-
ku jego dziatania zostaja one usunigte i przeniesione do_schowka.
Przechowywane w schowku obiekty mozna wklei¢ w innym miejscu rysunku, uzywajac po-
lecenia WKklej.

— do szybkiego wywotania polecenia stuzy przycisk Wytnij, znajdujacy si¢
X g )
w pasku narzedzi.

@ — polecenie mozna rowniez wywola¢ naciskajac kombinacje klawiszy
Ctrl+X lub Shift+Del.

Zobacz takze: Menu Edycja, polecenie Wklej, polecenie Kopiuj, Wprowadzanie danych
na rozwinieciu.

8.2.3. Kopiuj — menu Edycja

Polecenie stuzy do kopiowania obiektow graficznych zaznaczonych na rysunku. W wy-
niku jego dzialania zostaja one skopiowane do schowka. Przechowywane w schowku obiekty
mozna wklei¢ w innym miejscu rysunku, uzywajac polecenia wklej, wywolywanego z menu
Edycja.

ER — do szybkiego wywotania polecenia stuzy przycisk Kopiuj, znajdujacy si¢
g )
w pasku narzedzi.
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@ — polecenie mozna rowniez wywola¢ naciskajac kombinacje klawiszy
Ctrl+C lub Ctrl+Ins.

Zobacz takze: Menu Edycja, polecenie Wklej, polecenie Wytnij, Wprowadzanie danych
na rozwinieciu.

8.2.4. Wklej — menu Edycja

Wywotanie tego polecenia powoduje wklejenie do rysunku obiektow ze schowka. Od-
powiednie obiekty mozna umiesci¢ w schowku uzywajac polecen Kopiuj lub Wytnij, wywo-

lywanych z menu Edycja. Po jego wywotaniu kursor myszy przyjmie ksztatt schowka L,
Nalezy wowczas kursorem myszy wskaza¢ na rysunku punkt wklejenia zawartosci schowka i
nacisna¢ lewy klawisz myszy. Nastgpnie trzymajac wcisnigty lewy klawisz myszy przesuna¢
wklejane obiekty graficzne w zadane miejsce i pusci¢ lewy klawisz myszy.

® — do szybkiego wywotania polecenia stuzy przycisk Wstaw znajdujacy si¢
w pasku narzedzi.

@ — polecenie mozna rowniez wywola¢ naciskajac kombinacje klawiszy
Ctrl+V lub Shift +Ins.

Zobacz takze: Menu Edycja, polecenie Kopiuj, polecenic Wytnij, Wprowadzanie danych
na rozwinieciu.

8.2.5. Usun — menu Edycja
Polecenie powoduje usunigcie zaznaczonych obiektow z rysunku.

@ — polecenie mozna rowniez wywotac naciskajac klawisz Del.

Zobacz takze: Menu Edycja, polecenie Wytnij, Wprowadzanie danych na rozwinigciu.

8.2.6. Grupuj - menu Edycja

Polecenie powoduje zgrupowanie zaznaczonych na rysunku obiektow. Po zgrupowaniu
obiekty traktowane sa jak jeden obiekt.

] — do szybkiego wywotlania polecenia stuzy przycisk Grupuj, znajdujacy si¢
w pasku narzedzi.

@ — polecenie mozna rowniez wywola¢ naciskajac kombinacje klawiszy
Ctri+G.

Zobacz takze: Menu Edycja, polecenie Cofnij grupowanie, Wprowadzanie danych na
rozwinigciu.
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8.2.7. Cofnij grupowanie - menu Edycja
Polecenie powoduje rozgrupowanie zaznaczonych na rysunku grup obiektow.

HY — do szybkiego wywotania polecenia stuzy przycisk Cofnij grupowanie,
= znajdujacy sie w pasku narzedzi.

@ — polecenie mozna rowniez wywola¢ naciskajac kombinacje klawiszy
Ctr+U.

Zobacz takze: Menu Edycja, polecenie Grupuj, Wprowadzanie danych na rozwinieciu.

8.2.8. Przenie$ na inna warstwe - menu Edycja

Polecenie shuzy do przenoszenia zaznaczonych na rysunku obiektow na inng warstweg.
Standardowe elementy rysunku (przewody, grzejniki, armatura, stropy, armatura itd.) sa na
state przypisane do swoich standardowych warstw. Natomiast linie, okregi, teksty itd. (ele-
menty wybrane z zaktadki Grafika 4 f paska funkcji rysowania) moga by¢ przypisane do
dowolnej warstwy stworzonej przez uzytkownika.

Po wywotaniu polecenia wyswietlony zostaje dialog Warstwy rysunku, w ktorym nalezy wy-
bra¢ nowa warstwe przewidziana dla wskazanych obiektéw. Obiekty moga by¢ przenoszone
tylko na warstwy stworzone przez uzytkownika lub na standardowa warstwe o symbolu “0”.

Zobacz takze: Menu Edycja, Wprowadzanie danych na rozwinieciu.

8.2.9. Utwérz blok - menu Edycja

Wywotanie tego polecenia powoduje utworzenie nowego bloku w oparciu o obiekty gra-
ficzne zaznaczone na rysunku. Bloki moga by¢ nastgpnie wstawiane w dowolnym miejscu ry-
sunku w biezacym oraz nowych projektach.

@ — Polecenie mozna wywota¢ naciskajac kombinacje klawiszy Ctrl +B.

Zobacz takze: Menu Edycja, Wprowadzanie danych na rozwinieciu.

8.2.10. Nastepna kondygnacja - menu Edycja

Polecenie powiela na nastgpna kondygnacj¢ zaznaczone na rysunku obiekty graficzne.
Ma ono szerokie zastosowanie przy tworzeniu danych dla instalacji powtarzalnych na kolej-
nych kondygnacjach.

— do szybkiego wywotania polecenia stuzy przycisk Nastepna kondygna-
cja znajdujacy si¢ w pasku funkcji rysowania w zaktadce Powielanie i

bloki }i5&/ .
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Tworzac kolejne kondygnacje program zwigksza symbole dziatek i pomieszczen o 100
lub 1000. Nalezy bra¢ to pod uwagg przy numerowaniu elementéw instalacji.
Numerujac odpowiednio elementy instalacji oraz planujac kolejno§¢ wprowadzania danych
mozna znacznie przyspieszy¢ prace projektowe.
Parametry zwigkszania numeréw dzialek i pomieszczen mozna ustalic w dialogu Parametry

pracy programu wywotywanym z menu Parametry przy pomocy polecenia Parametry.

Zobacz takze: Menu Edycja, polecenie Powiel w lewo, polecenie Powiel w prawo
Wprowadzanie danych na rozwinigciu.

8.2.11. Powiel w lewo - menu Edycja

Polecenie powiela w lewo zaznaczone na rysunku obiekty graficzne.
Ma ono szerokie zastosowanie przy tworzeniu danych dla powtarzalnych fragmentow insta-
lacji.

ECE! — do szybkiego wywotania polecenia stuzy przycisk Powiel w lewo znajdu-
jacy si¢ w pasku funkcji rysowania w zakladce Powielanie i bloki S

Powielajac zaznaczone obiekty graficzne program przenumerowuje symbole dzialtek,
pomieszczen. Nalezy to bra¢ pod uwagg przy numerowaniu elementéw instalacji.
Numerujac odpowiednio elementy instalacji oraz planujac kolejnos¢ wprowadzania danych
mozna znacznie przyspieszy¢ prace projektowe.

Zobacz takze: Menu Edycja, polecenie Nastepna kondygnacja, polecenie Powiel w prawo,
Wprowadzanie danych na rozwinigciu.

8.2.12. Powiel w prawo - menu Edycja

Polecenie powiela w prawo zaznaczone na rysunku obiekty graficzne.
Ma ono szerokie zastosowanie przy tworzeniu danych w odniesieniu do powtarzalnych
fragmentow instalacji.

[1=(1 — do szybkiego wywotania polecenia shuzy przycisk Powiel w prawo znaj-
dujacy si¢ w pasku funkcji rysowania w zakladce Powielanie i bloki

Powielajac zaznaczone obiekty graficzne program przenumerowuje symbole dziatek i
pomieszczen. Nalezy to bra¢ pod uwage przy numerowaniu elementdéw instalacji.
Numerujac odpowiednio elementy instalacji oraz planujac kolejno$§¢ wprowadzania danych
mozna znacznie przyspieszy¢ prace projektowe.

Zobacz takze: Zobacz takze:
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Menu Edycja, polecenie Nastepna kondygnacja, polecenie Powiel w lewo, Wprowadzanie
danych na rozwinigciu.

8.2.13. Lustrz. odbicie w lewo - menu Edycja
Polecenie tworzy lewe lustrzane odbicie obiektow zaznaczonych na rysunku.

A — do szybkiego wywotania polecenia stuzy przycisk Lustrzane odbicie w
~ lewo, znajdujacy si¢ w pasku narzedzi.

Zobacz takze: Menu Edycja, polecenie Lustrz. odbicie w prawo, Wprowadzanie danych
na rozwinieciu.

8.2.14. Lustrz. odbicie w prawo - menu Edycja
Polecenie tworzy prawe lustrzane odbicie obiektéw zaznaczonych na rysunku.

Ak — do szybkiego wywolania polecenia stuzy przycisk Lustrzane odbicie w
= prawo, znajdujacy si¢ w pasku narzedzi.

Zobacz takze: Menu Edycja, polecenie Lustrz. odbicie w lewo, Wprowadzanie danych na
rozwinigciu.

8.3. Widok — menu

Menu Widok zawiera polecenia zwiazane z paskami narzgdzi oraz oknami do graficz-
nego wprowadzania danych na rozwinieciu oraz prezentacji wynikdw w graficznej formie.

Pl Edvcja Dane Obliczenia Wyniki Paramety Okno Pomoc
O = E Easkin§r2¢dzi... !' b ﬁ [;{I@ % @ @,
e ——— Obrat widok dw mesunkow
Eg\. ®\ it adoiwodot iysunku . -2~ - > 'il = =
Gk Q Zoom + F? = f{iﬁj
Zoam - Fa
Zoom zakres rysunku Chil+Z
Zoom catoss Chrl+dy
Zoom okno Chrlea
Zoom phynny Ctl+E
Poprzednia skala FE
Przesuwanie rysunku Ctrl+1

Odmaluj maunki F5

| 470 17.35 |Ustalanie pararmetrdw widaku izunkde.

Rys. 8.13. Rozwiniete menu Widok

W sktad menu wchodza nastgpujace polecenia:

Paski narzedzi — wyswietlanie i ukrywanie paskow narzgdzi;
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Obrét widokéw rysunkéw - obraca widoki rysunku;

Wiasciwos$ci rysunku — ustalanie wlasciwosci aktywnego widoku rysunku;

Zoom + — zwigkszanie skali aktywnego rysunku;

Zoom - — zmniejszanie skali aktywnego rysunku;

Zoom zakres rysunku — ustalanie skali aktywnego rysunku tak aby byl wi-
doczny w catosci;

Zoom calosé — ustalanie skali aktywnego rysunku tak aby byta wi-
doczna cala przestrzen dostgpna do rysowania;

Zoom okno — wybor ogladanego fragmentu rysunku;

Zoom plynny — ptynna zmiana skali rysunku;

Poprzednia skala — przywolanie poprzedniej skali rysunku;

Przesuwanie rysunku — przesuwanie rysunku;

Odmaluj rysunki — odmalowanie widocznych rysunkdw.

8.3.1. Paski narzedzi - menu Widok
Wybranie tego polecenia powoduje wyswietlenie dialogu Paski narzedzi stuzacej do
ustalania widocznosci paska podstawowych funkcji programu oraz paska funkcji rysowania.

Paski narzedzi

Wisgwietlane pazki narzedzi

[ Pazek podstavorsmch funkc) program

[ Pazek funkcii iisowania.

|\/ Ok ||x Anuluj | ? F'Dmogl

Rys. 8.14. Dialog Paski narzedzi

Zobacz takze: Menu Widok.

8.3.2. Obrét widokéw rysunkow - menu Widok
Wybranie polecenia powoduje obrocenie, zgodnie ze wskazéwkami zegara, czgSci ry-
sunkowej i czg$ci tabelarycznej w oknie Dane - Rysunki lub Wyniki - Rysunki.

Zobacz takze: Menu Widok, Wprowadzanie danych na rozwinieciu.
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8.3.3. Wiasciwosci rysunku - menu Widok

Wybranie polecenia powoduje wyswietlenie dialogu Wiasciwosci rysunku (Rys. 8.15),
ktory umozliwia ustalenie wlasciwosci aktywnego rysunku.

Whasciwosci rpsunku

Skala: s % Bie2qoa warstwa: |I] d|

W rpomaganie rysowania w biedgoum widoku ~Zaznaczanie obiektdw w widokach—————
. Kolor zaznaczonego obisktu:

™ Siatka: cm e

| [l Ciemnozielony dl
v Skok: EE =m Kalar znalezionego obiekiu;
[+ Pozioma linijka | [E Zielony dl
[ Pionowa linijka K.olor znaleziohego zaznaczonego obiekiu:

Blrekitny =

[~ Zastosuj dla wszystkich widokdw |I:| Jl

* Zaznaczaj obiekty w oknie
" Zaznaczaj przecigte obiekly
W Wepomaganie Faczenia

[ Rysowanie w trybie ORTO

| % ‘Whasciwaici standardowe |

x Lurwlug |

‘ Edycja warshw mysunku | ‘\/Dk

Rys. 8.15. Dialog Wtasciwosci rysunku

Ponizej omoéwiono znaczenie poszczegodlnych pol dialogu

Skala - pole tekstowe

Pole tekstowe stuzace do ustalania skali aktywnego widoku rysunku.

Biezaca warstwa - lista rozwijana

W liscie tej mozna ustali¢, ktdra warstwa uzytkownika stanie sie biezaca warstwg dla nowo wstawianych

linii, okregdw, prostokatéw, tekstow (obiekty graficzne z zakiadki Grafika )\iﬁ w pasku funkcji rysowa-
nia).

Wspomaganie rysowania w biezacym widoku - grupa

Grupa umozliwia ustalenie parametréw pracy programu zwigzanych ze wspomaganiem rysowania.

Siatka Zaznaczenie tego pola wyboru spowoduje wyswietlenie siatki utatwiajacej okresla-
nie wspdtrzednych elementéw rysunku. W polu tekstowym obok nalezy podac wiel-
kos¢ siatki.

Skok: Jesli to pole zostanie zaznaczone, to zaréwno rysowanie jak i przesuwanie elemen-

téw rysunku bedzie wykonywane ze skokiem podanym w sagsiednim polu teksto-
wym. Rozwigzanie takie utatwia tgczenie poszczegdlnych elementéw instalacii.
Trzymajac wcisniety klawisz Alt istnieje mozliwo$¢ rysowania bez skoku réwniez
wowczas gdy pole Skok jest zaznaczone.
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Pozioma linijka  Zaznaczenie tego pola spowoduje wyswietlenie poziomej linijki z podziatkg w ak-
tywnym widoku rysunku.

Pionowa linijka  Zaznaczenie tego pola spowoduje wyswietlenie pionowe;j linijki z podziatkg w ak-
tywnym widoku rysunku.

Zastosuj dla wszystkich widokow

Jezeli to pole zostanie zaznaczone, to parametry ustalone powyzej zostang zasto-
sowane dla wszystkich widokow w aktywnym oknie z rysunkami.

Zaznaczanie obiektéw w widokach - grupa
Grupa stuzy do ustalania wlasciwos$ci zaznaczania obiektoéw graficznych na rysunku.
Kolor zaznaczonego obiektu

Lista stuzy do wyboru koloru w jakim wyswietlane s obiekty zaznaczone na rysun-
ku.

Kolor znalezionego obiektu

Lista stuzy do wyboru koloru w jakim wyswietlane sa obiekty odnalezione na rysun-
ku w wyniku zblizenia do nich kursora myszy.

Kolor znalezionego zaznaczonego obiektu

Lista stuzy do wyboru koloru w jakim wyswietlane sg obiekty, ktére wczesniej zosta-
ty zaznaczone a nastepnie odnalezione na rysunku w wyniku zblizenia do nich kur-
sora myszy.

Zaznaczaj obiekty w oknie

Wybor tego pola opcji spraw, ze przy zaznaczaniu obiektow poprzez wskazanie ob-
szaru zaznaczone zostang tyko te obiekty, ktére w catosci znajdg sie we wskaza-
nym obszarze.

Obszar
zaznaczania

Zaznaczaj przeciete obiekty

Wybdr tego pola opcji sprawi, ze przy zaznaczaniu obiektéw poprzez wskazanie ob-
szaru zaznaczone zostang tyko te obiekty, ktére w catosci znajdg sie we wskaza-
nym obszarze oraz obiekty przeciete przez ten obszar.

Wspomaganie taczenia

Wybér tego pola sprawi, ze program podczas rysowania bedzie automatycznie ia-
czyt elementy instalacji umieszczane blisko siebie. Pozwala to na fatwe faczenie
przewoddw, grzejnikéw, armatury itp.
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Rysowanie w trybie ORTO

Wybor tego pola spowoduje wiaczenie ortogonalnege trybu rysowania. Utatwia on
szybkie rysowanie poziomych i pionowych linii. Tymczasowo tryb ORTO wigczany
jest przez wcisniecie lewego klawisza Shift.

Obszar
zaznaczania

Wiasciwosci standardowe - przycisk

Przycisk umozliwia przywrdcenie standardowych ustawien wtasciwosci rysunku.

Edycja warstw rysunku - przycisk

Nacisniecie tego przycisku spowoduje wyswietlenie dialogu Warstwy rysunku umozliwiajgcego formatowa-
nie poszczegoélinych warstw rysunku.

Czes$¢ whasciwosci rysunku mozna ustali¢ w trakcie rysowania korzystajac z przyciskow wia-
sciwosci rysunku (Rys. 8.16)

I
Przyciski wtasciwosci
rysunku

[:} \;l

N

j
LT
[ ey

Rys. 8.16. Przyciski wtasciwosci rysunku

Zobacz takze: Menu Widok, Wprowadzanie danych na rozwinieciu.

8.3.4. Zoom + - menu Widok
Polecenie powoduje zwigkszenie skali aktywnego rysunku.

@ — polecenie mozna wywota¢ naciskajac klawisz F7.

172



Rozdziat 8. Struktura menu

Zobacz takze: Menu Widok, Zoom -, Zoom zakres, Zoom cato$¢, Zoom ptynny.

8.3.5. Zoom - - menu Widok
Polecenie powoduje zmniejszenie skali aktywnego rysunku.

@ — polecenie mozna wywota¢ naciskajac klawisz F8.

Zobacz takze: Menu Widok, Zoom +, Zoom zakres, Zoom calo$é, Zoom ptynny.

8.3.6. Zoom zakres - menu Widok
Polecenie ustala skalg aktywnego rysunku tak aby, byt widoczny w cato$ci.

@ — polecenie mozna wywola¢ naciskajac kombinacjg klawiszy Ctri+Z.

Zobacz takze: Menu Widok, Zoom +, Zoom -, Zoom cato$¢, Zoom ptynny.

8.3.7. Zoom calos¢ - menu Widok

Polecenie ustala skalg aktywnego rysunku tak, aby widoczna byta cata przestrzen do-
stgpna do rysowania.

@ — polecenie mozna wywola¢ naciskajac kombinacjg klawiszy Ctrl+A.

8.3.8. Zoom okno - menu Widok

Polecenie umozliwia wybodr ogladanego fragmentu rysunku. Po jego wywotaniu kur-
sorem myszy (trzymajac wcisniety lewy klawisz myszy) nalezy wybra¢ ogladany fragment
rysunku.

@ — polecenie mozna wywota¢ naciskajac kombinacj¢ klawiszy Ctrl+W.

Zobacz takze: Menu Widok, polecenia: Zoom +, Zoom -, Zoom zakres, Zoom calo$¢,
Zoom plynny.

8.3.9. Zoom Plynny - menu Widok

Polecenie przetacza program w tryb ptynnej zmiany skali rysunku. Po jego wywotaniu
kursorem myszy (trzymajac weiSniety lewy klawisz myszy) nalezy porusza¢ w gor¢ w celu
zwigkszania skali lub w dot w celu jej zmniejszenia.

@\ — do szybkiego wywolania polecenia stuzy przycisk Plynne zoomowanie,

7naidiianys cia v nackn fimlbeii mrcavarania
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znajdujacy si¢ w pasku funkcji rysowania.

@ — polecenie mozna wywota¢ naciskajac kombinacj¢ klawiszy CtrI+E.

Zobacz takze: Menu Widok, polecenia: Zoom +, Zoom -, Zoom zakres, Zoom cato$¢.

8.3.10. Poprzednia skala - menu Widok
Polecenie przywotuje poprzednia skalg rysunku.

@\ — do szybkiego wywotania polecenia stuzy przycisk Poprzednia skala,
znajdujacy si¢ w pasku funkcji rysowania.

@ — polecenie mozna wywota¢ naciskajac klawiszy F6.

Zobacz takze: Menu Widok, polecenia: Zoom +, Zoom -, Zoom zakres, Zoom calo$¢,
Zoom ptynny.

8.3.11. Przesuwanie rysunku - menu Widok

Polecenie przetacza program w tryb przesuwania rysunku. Po jego wywotaniu kurso-
rem myszy (trzymajac wcisniety lewy klawisz myszy) mozna przesuwac caty rysunek.

£, — do szybkiego wywotania polecenia stuzy przycisk Przesuwanie, znajduja-
cy si¢ w pasku funkcji rysowania.

@ — polecenie mozna wywota¢ naciskajac kombinacj¢ klawiszy Ctrl+1.

8.3.12. Odmaluj rysunki - menu Widok

Podczas rysowania moga zdarzy¢ si¢ sytuacje, w ktorych program pozostawi na ekra-
nie resztki przesuwanych lub usuwanych obiektow (tzw. §mieci). Wybranie tego polecenia
powoduje odmalowanie widokow rysunkow.

<t — do szybkiego wywotania polecenia stuzy przycisk Odmaluj rysunki,
znajdujacy si¢ w pasku funkcji rysowania.

@ — polecenie mozna wywota¢ naciskajac klawisz F5.

8.4. Dane - menu

Menu Dane zawiera polecenia shuzace do wprowadzania danych zwiazanych z biezacym
projektem.

W sktad menu wchodza nastgpujace polecenia:

Ogdlne — wprowadzanie og6élnych danych o instalacji;
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Pomieszczeniach
Rysunki
Materialy budowlane
Konstr. Grzejniké

Format warstw rysunku

1

Format etykiet elementéw —

Edycja li nko

Pl Edycja “widok
e &R
el
TRE &7

¥%PURMO C.O. PRZYK1.GRD

Obliczenia  MWyniki  Parametry  Okno  Pomog
Ogdlne ... Chrl+0 = % % @ @
Pomiezzczenia ... Ctrl+P ﬁ H
Rysunki CukD |0 f = =R
Materaby budowlane ... Chrl+hd ,"r

Konstr. grzejnikdw podk. . Ctrl+k

wprowadzanie danych o pomieszczeniach;

graficzne wprowadzanie danych na rozwinigciu oraz
nanoszenie elementow instalacji na rzuty kondygnacji,

uzupetnianie katalogu materiatow budowlanych;
katalog konstrukcji grzejnikéw podtogowych;

edytowanie warstw rysunku w celu zmiany koloréw,
grubosci linii, stylu oraz wielkosci czcionek;

formatowanie wygladu etykiet elementéw instalacji
wystgpujacych na rysunkach;

edytowanie listy rysunkow wystgpujacych w projek-
cie.

ISI= E3

Format warstw resunku .
Format etykiet elementow ...
Edycia listy msunkdu

1285 071 r\)\lprowadzanie danych do projektu.

Rys. 8.

17. Rozwiniete menu Dane

Zobacz takze: Wprowadzanie danych.

8.4.1. Ogodlne — menu Dane

Wybranie polecenia Ogélne powoduje wyswietlenie dialogu Dane - Ogdlne stuzacego
do wprowadzania ogdlnych danych dotyczacych projektowanej instalacji oraz parametréw

obliczen.

Szczegotowe informacje na temat wprowadzania ogélnych danych podano w punkcie

5.3. Ogolne dane, str. 18.

Ctrl+0.

ﬁ — do szybkiego wywotania polecenia stuzy przycisk Ogoélne dane znajduja-
cy si¢ w pasku narzedzi.

@ — polecenie mozna roéwniez wywola¢ naciskajac kombinacje klawiszy

Zobacz takze: Menu Dane, Wprowadzanie danych, Ogdlne dane, Wprowadzanie danych
na rozwinieciu.
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8.4.2. Pomieszczenia — menu Dane

Polecenie wywotuje dialog Dane - Pomieszczenia stuzaca do wprowadzania danych o
pomieszczeniach ogrzewanych oraz tych, przez ktoére przebiegaja przewody projektowanej
instalacji.

Wiyniki obliczen strat ciepla wykonanych przy pomocy programu PURMO OZC moga byc¢
bezposrednio przeniesione do dialogu z danymi o pomieszczeniach.

Szczegdtowe informacje na temat wprowadzania danych o pomieszczeniach podano
w punkcie 5.4. Dane o pomieszczeniach, str. 26.

[F] — do szybkiego wywolania polecenia stuzy przycisk Pomieszczenia znajdu-
. jacy sie w pasku narzedzi.

@ — polecenie mozna roéwniez wywola¢ naciskajac kombinacje klawiszy
Ctrl+P.

Zobacz takze: Menu Dane, Wprowadzanie danych, Dane o pomieszczeniach, Wprowa-
dzanie danych na rozwinigciu.

8.4.3. Rysunki - menu Dane
Polecenie wywotuje okno Dane - Rysunki stuzace do graficznego wprowadzania danych
na rozwinigciu oraz rysowania rzutow.

— do szybkiego wywolania polecenia stuzy przycisk Dane - Rysunki znaj-
dujacy si¢ w pasku podstawowych funkcji programu.

@ — polecenie mozna réwniez wywota¢ naciskajac kombinacje klawiszy Ctrl
+D.

Zobacz takze: Menu Dane, okno Dane - Rysunki, Wprowadzanie danych, Wprowadzanie
danych na rozwinigciu.

8.4.4. Materialy budowlane — menu Dane

Polecenie wywoluje dialog Katalog materialow shuzaca do wprowadzania materialow
budowlanych, ktore nastgpnie moga by¢ uzywane przy tworzeniu konstrukcji grzejnikow
podiogowych.

@ — polecenie mozna roéwniez wywola¢ naciskajac kombinacje klawiszy
Ctrl+M.

Zobacz takze: Menu Dane, okno Dane - Rysunki, Wprowadzanie danych, Wprowadzanie
danych na rozwinigciu.
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8.4.5. Konstr. grzejnikéw podl. — menu Dane

Polecenie wywoluje dialog Dane- Konstrukcje grzejnikéw podlogowych stuzaca do
wprowadzania konstrukcji grzejnikow podtogowych.

@ — polecenie mozna rowniez wywola¢ naciskajac kombinacje klawiszy
Ctri+K.

Zobacz takze: Menu Dane, okno Dane - Rysunki, Wprowadzanie danych, Wprowadzanie
danych na rozwinieciu.

8.4.6. Format warstw rysunku - menu Dane

Polecenie wyswietla dialog Warstwy rysunku przeznaczony do formatowania i edycji
warstw rysunku. Edycja warstw rysunku pozwala zmieni¢ kolory, grubosci linii, rodzaj i
wielko$¢ czcionki dla poszczegodlnych obiektow graficznych wystgpujacych na rozwinigeiu i
rzutach kondygnacji.

Przyktad korzystania z warstw rysunku zamieszczono w punkcie 5.6. Ustalanie wygla-
du rysunkow na str. 63.

Zobacz takze: Zobacz takze:
Menu Dane, polecenie Format etykiet elementow, Wprowadzanie danych na rozwinigciu.

8.4.7. Format etykiet elementow - menu Dane

Polecenie wyswietla dialog Dane - Format etykiet elementéw przeznaczony do forma-
towania wygladu etykiet elementdéw instalacji wystgpujacych na rozwinigciu i rzutach kondy-
gnacji. Dzigki temu mozna zadecydowac jakie informacje o elementach instalacji znajda sig
w etykietach.

Przyktad formatowania etykiet zamieszczono w punkcie 5.6. Ustalanie wygladu rysun-
kéw na str. 63.

Zobacz takze: Menu Dane, polecenie Format warstw rysunku, Wprowadzanie danych na
rozwinigciu.

8.4.8. Edycja listy rysunkéwPolecenie wyswietla dialog Lista rysunkyw wystkpujNecych
w projekcie shuzacy do edycji listy rysunkow wystgpujacych w projekcieMenu Dane, Wpro-
wadzanie danych na rozwinigciu.

8.5. Obliczenia — menu

Wybranie tego polecenia spowoduje wykonanie obliczen na podstawie biezacych da-
nych.

— do szybkiego wywotania polecenia stuzy przycisk Obliczenia znajdujacy
si¢ w pasku podstawowych funkcji programu.
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@ — polecenie mozna rowniez wywota¢ naciskajac klawisz F9.

¥HPURMO C.O. BEZNAZWY.GRD M=l 3

Pl Edvcia “widok Dane winiki - Parametry  Okno  Pomog

DEHERETRE L@ - #Mm(HckE
e Gy —--J\r e fir o 9§ FE

| A

FARQ & \= [FE = A e

| 035 000 Mykonywanieobliczeﬁ

Rys. 8.18. Rozwinigte menu Obliczenia

Zobacz takze: Obliczenia, menu Wyniki obliczen.

8.6. Wyniki — menu

Menu Wyniki zawiera polecenia zwigzane z przegladaniem wynikdw obliczen , zesta-
wien materialdéw oraz listy bledow zwiazanych z biezacym projektem.

¥FPURMO C.0. PRZYK1.GRD Hi=] E3

Pl Edycia widok Dane leiczeniam Paramety  Okno  Pomoc
CedoRETRE o Be® @
- Pomiezzczenia

= £ ®\ e — _uu'| m Przewody

RA SN\ [T e

Fonstr. grzejnikow podt,

Grzejniki podrogowe

Inne odbiormiki

Pampy

Obiegi

Maztavwy

Busunki Ctr+R
Bledy Ctr+B
Materigky ...

Sortu tabele ...
Formatuj tabele ...

Format warst msunku ..
Format etykiet elermentdm ...
| -147.85 1E64.60 |F'rzeglqdanie tabel oraz rozwimecia 2 wiynikamn obliczen.

Rys. 8.19. Rozwinigte menu Wyniki
W sktad menu wchodza nastgpujace polecenia:

Ogdlne - przegladanie ogolnych wynikow obliczen;

178



Rozdziat 8. Struktura menu

Pomieszczenia - przegladanie wynikow obliczen pomieszczen;

Przewody — przegladanie wynikow obliczen przewodow;

Grzejniki — przegladanie wynikow obliczen grzejnikow;

Konstr. grzejnikow - konstrukcje grzejnikow podtogowych;

podt.

Grzejniki _podlogo- - przegladanie wynikow doboru grzejnikéw podtogowych

we

Inn. jorniki - przegladanie wynikow obliczen innych odbiornikow;

Pompy — przegladanie parametrow pracy pomp zastosowanych w insta-
lacji;

Obiegi — przegladanie wynikoéw obliczen obiegow;

Nastawy — przegladanie zestawienia nastaw armatury regulacyjne;j;

Rysunki — wys$wietlanie wynikow obliczen w postaci graficznego rozwi-
nigcia i rzutow kondygnacji;

Bledy — przegladanie listy bledow wykrytych podczas obliczen;

Materialy — wywolanie menu z zestawieniami materialow;

Sortuj wyniki — sortowanie zawarto$ci aktywnej tabeli z wynikami obliczen;

Formatuj tabel — wybieranie wierszy i kolumn umieszczanych w aktywnej ta-

beli z wynikami obliczen.

Jesli dla biezacych danych nie wykonano obliczen, lub btedy wykryte podczas obliczen
sprawity, ze nie zostal utworzony plik z wynikami obliczen, to program przy probie wywoty-
wania polecen zwigzanych z wynikami obliczen, informuje o braku pliku z wynikami.

Wiyniki obliczen oraz zestawienia materialdow przedstawiane sa w tabelach, na rozwinig-
ciu i na rzutach kondygnacji. Zawarto§¢ komorek tabel nie moze by¢ zmieniana. Dostgpna
jest natomiast funkcja kopiowania zaznaczonego fragmentu tabeli do schowka.

W wigkszosci przypadkow zawartosci tabel mozna posortowaé wedtug wybranego klucza. W
tym celu z menu Wyniki nalezy wywota¢ polecenie Sortuj wyniki.

Obiekty graficzne na rozwinigciu i rzutach z wynikami obliczen nie moga by¢ modyfi-
kowane. Mozna zmienia¢ jedynie ich wyglad przy pomocy funkcji Format warstw rysunku

oraz Format etykiet elementow.

Zobacz takze: Menu Obliczenia, Wyniki obliczen, menu Materiaty.

8.6.1. Ogolne — menu wyniki

Wywotanie tego polecenia powoduje wyswietlenie tabeli z ogélnymi wynikami obliczen
biezacego projektu.
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Szczegdtowe informacje na temat tabeli z ogdlnymi wynikami obliczen podano
w punkcie 7.2. Ogélne wyniki obliczen na str. 124.

Zobacz takze: Menu Wyniki, menu Obliczenia, Wyniki obliczen.

8.6.2. Pomieszczenia — menu Wyniki

Wywolanie polecenia Pomieszczenia powoduje wyswietlenie tabeli z wynikami obli-
czen pomieszczen.

Szczegdtowe informacje na temat tabeli z wynikami obliczeh pomieszczen podano
w punkcie 7.3. Wyniki obliczen pomieszczen na str. 128.

Zobacz takze: Menu Wyniki, menu Obliczenia, Wyniki obliczen.

8.6.3. Przewody — menu Wyniki

Wywotanie tego polecenia powoduje wyswietlenie tabeli z wynikami obliczen przewo-
dow rozprowadzajacych.

Szczegdtowe informacje na temat tabeli z wynikami obliczen przewodéw podano
w punkcie 7.4. Wyniki obliczen przewodoéw na str. 129.

Zobacz takze: Menu Wyniki, menu Obliczenia, Wyniki obliczen.

8.6.4. Grzejniki — menu Wyniki

Wywotanie polecenia Grzejniki powoduje wyswietlenie tabeli z wynikami obliczen
grzejnikéw bezposrednio podtaczonych do przewodoéw rozprowadzajacych.

Szczegdtowe informacje na temat tabeli z wynikami obliczen grzejnikéw podano
w punkcie 7.5. Wyniki obliczen grzejnikéw na str. 131.

Zobacz takze: Menu Wyniki, menu Obliczenia, Wyniki obliczen.

8.6.5. Konstr. grzejnikow podlogowych — menu Wyniki

Wywotanie polecenia powoduje wyswietlenie tabeli z konstrukcjami grzejnikow podto-
gowych.

Szczegdtowe informacje na temat tabeli z konstrukcjami grzejnikéw podlogowych
podano
w punkcie 7.6. Konstrukcje grzejnikéw podtogowych na str. 132.

Zobacz takze: Menu Wyniki, menu Obliczenia, Wyniki obliczen.

8.6.6. Grzejniki podlogowe — menu Wyniki

Wywotanie polecenia powoduje wy$wietlenie tabeli z wynikami doboru grzejnikow
podtogowych.
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Szczegdtowe informacje na temat tabeli z wynikami obliczen grzejnikow podlogowych
podano w punkcie 7.7. Wyniki obliczen grzejnikéw podtogowych na str. 133.

Zobacz takze: Menu Wyniki, menu Obliczenia, Wyniki obliczen.

8.6.7. Inne odbiorniki — menu Wyniki

Wywotanie polecenia Inne odbiorniki powoduje wyswietlenie tabeli z wynikami obli-
czen Innych odbiornikéw ciepta. Szczegdtowe informacje na temat tabeli z wynikami obli-
czen innych odbiornikéw podano w punkcie 7.8. Wyniki obliczen innych odbiornikéw
na str. 135.

Zobacz takze: Menu Wyniki, menu Obliczenia, Wyniki obliczen.

8.6.8. Pompy — menu Wyniki

Wywotlanie polecenia powoduje wyswietlenie tabeli z parametrami pracy pomp.
Szczegdtowe informacje na temat tabeli podano w punkcie 7.9. Parametry pracy pomp
na str. 135.

Zobacz takze: Menu Wyniki, menu Obliczenia, Wyniki obliczen.

8.6.9. Obiegi — menu Wyniki

Wywotanie tego polecenia powoduje wyswietlenie tabeli z wynikami obliczen obiegow
przez wszystkie odbiorniki ciepla.

Szczegdtowe informacje na temat tabeli z obiegami podano w punkcie 7.10. Wyniki ob-
liczen obiegéw na str. 136.

Zobacz takze: Menu Wyniki, menu Obliczenia, Wyniki obliczen.

8.6.10. Nastawy — menu Wyniki
Wywotanie tego polecenia powoduje wyswietlenie tabeli z zestawieniem nastaw armatu-

ry regulacyjne;j.
Szczegdtowe informacje na temat tabeli z nastawami podano w punkcie 7.11. Wyniki obli-
czen nastaw na str. 138.

Zobacz takze: Menu Wyniki, menu Obliczenia, Wyniki obliczen.

8.6.11. Rysunki — menu Wyniki

Polecenie wywotuje okno Wyniki - Rysunki stuzaca do graficznej prezentacji wynikow
obliczen w postaci rozwinigcia i rzutow kondygnacji.

Szczegdtowe informacje na temat okna z rysunkami instalacji podano w punkcie
7.1. Wyniki w postaci graficznego rozwinigcia instalacji na str. 123.

— do szybkiego wywolania polecenia stuzy przycisk Wyniki - Rysunki
znajdujacy si¢ w pasku podstawowych funkcji programu.
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@ — polecenie mozna roéwniez wywotaé naciskajac kombinacje klawiszy
CtrI+R.

Zobacz takze: Menu Wyniki.

8.6.12. Bledy — menu Wyniki

Wywotanie polecenia Bledy powoduje wyswietlenie listy blgdow wykrytych podczas
obliczen.

Okno zawiera listg wszystkich btedow 1 ostrzezen powstatych w czasie obliczen. Nume-
ry komunikatéw informujacych o powaznych bledach wypisywane sa na czerwonym tle.
Szczegdtowy opis listy bledow zamieszczono w punkcie 6.1. Wyszukiwanie i usuwanie
bledéw na str. 120

y) — do szybkiego wywolania polecenia stuzy przycisk Bledy znajdujacy si¢ w
pasku narzedzi.

@ — polecenie mozna roéwniez wywotaé naciskajac kombinacje klawiszy
Ctrl+B.

Zobacz takze: Menu Wyniki, menu Obliczenia, Wyniki obliczen.

8.6.13. Materialy — menu Wyniki

Polecenie Materialy wywotuje menu umozliwiajace przegladanie zestawien materialow
wykorzystanych w instalacji.

¥FPURMO C.0. BEZNAZWY.GRD Mi=] E3
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_— Konstr. grzejnikdw podk.
Grzejniki podbogowe
Inne odbiormiki
Pampy
Obieqi
Mastawy
Bysunki Ctrl+R
Ctrl+B

Fiury
Grzejniki
Armatura

Sortuj tabele ...
Formatu) tabels ..

Format warstw meunku ..
Format etykiet elementdim ..
185 000 rw_l,ls'wietla tabele z zestawieniami materiakdm,

Rys. 8.20. Rozwinigte menu Materiaty
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W wyswietlanym menu wystepuja nastgpujace polecenia:
Rury — przegladanie zestawienia rur;
Grzejniki - przegladanie zestawienia grzejnikow;
Armatura - przegladanie zestawienia armatury.

Zobacz takze: Menu Wyniki, menu Obliczenia, Wyniki obliczen, Zestawienia materiatow.

8.6.13.1. Rury — menu Wyniki / Materiaty

Wywotanie tego polecenia powoduje wyswietlenie tabeli z zestawieniem rur wykorzy-
stanych w biezacym projekcie. Szczegdlowe informacje na temat tabeli z zestawieniem rur
przedstawiono w punkcie 7.12.1. Zestawienie rur, str. 140.

Zobacz takze: Menu Wyniki, menu Obliczenia, Wyniki obliczen, Zestawienia materiatow.

8.6.13.2. Grzejniki — menu Wyniki / Materiaty

Wywolanie tego polecenia powoduje wyswietlenie tabeli z zestawieniem grzejnikow
wykorzystanych w biezacym projekcie.
Szczegolowe informacje na temat tabeli z zestawieniem grzejnikow przedstawiono
w punkcie 7.12.2. Zestawienie grzejnikow, str. 141.

Zobacz takze: Menu Wyniki, menu Obliczenia, Wyniki obliczen, Zestawienia materialow.

8.6.13.3. Armatura — menu Wyniki / Materialy

Wywotanie polecenia powoduje wyswietlenie tabeli z zestawieniem armatury wykorzy-
stanej w biezacym projekcie.
Szczegotowe informacje na temat tabeli z zestawieniem armatury przedstawiono w punkcie
7.12.3. Zestawienie armatury, str. 141.

Zobacz takze: Menu Wyniki, menu Obliczenia, Wyniki obliczen, Zestawienia materialow.

8.6.14. Sortuj wyniki — menu Wyniki

Polecenie Sortuj shuzy do sortowania zawarto$ci tabel z wynikami obliczen wedhug wy-
branego klucza.
Po jego wywotaniu wyswietlany zostaje dialog Sortuj... Rys. 8.21. charakterystyczny dla ak-
tywnej tabeli z wynikami. W dialogu nalezy wybra¢ klucz wedlug ktérego ma by¢ sortowana
zawarto$¢ tabeli.
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Sortowanie tabeli z wynikami obliczen grzejnikow

Kluzz sortowania
* Mumer grzejnika
= Symbol pomisszezenia
= Typ arzejnika
"~ Liczba elementdw [n]
" Dhugoss grzejnika (L)
= Obliczeniowa moc (Bobl)
 Wymagana moc [Qwym)

" Bzecapwista moc [(r2)
" Deficyt mocy [Bdef)

i Autorptet grzejnika [Aarzt)
" Temperatura zazilania [tz)
" Ochtodzenie wady [dt)
i~ Zakbdcenie hydr. [AG]
" Strumiefi wody [G]

|J Ok | |x .&nuluil

? Fornog |

Rys. 8.21. Przyktad dialogu stuzacego do okreslania klucza, wedtug ktérego ma by¢ sortowana tabela
z wynikami obliczen grzejnikow

Funkcja sortowania utatwia analiz¢ otrzymanych wynikow. Przyktadowo, chcac znalez¢
grzejniki o maksymalnych ochtodzeniach wody, wystarczy posortowaé tabele Wyniki —
Grzejniki wedtug stopnia ochtodzenia wody dt.

Zobacz takze: Menu Wyniki, menu Obliczenia, Wyniki obliczen.

8.6.15. Formatuj tabel¢ — menu Wyniki

Polecenie stuzy do okre$lania formatu w jakim ma by¢ wyswietlana i drukowana biezaca
tabela z wynikami obliczen.

Format tabeli z wynikami obliczen grzejnikdw

Umiezzcza) kolummny

¥ Mumer grzejnika W Bzeczywista moc [Hrz]

¥ Symbal pomieszczenia
¥ Tvp grzeirika

¥ Liczba elementdw [t)

¥ Dhugost grzejnika (L]

¥ Obliczeniowa moc [Qobl)

¥ “ymagana moc [Qwym)

W Deficyt mocy [Qdef]

[+ Automtet arzejnika [Larzt)
[+ Temperatura zasilania [tz]
W Dchtodzenie wody [dt)
[ Zakkdcerie hydr. [4G)
[+ Strurnisr wady [G)

|~/ ok || |x A |

? Pomoz

Rys. 8.22. Przyktad dialogu stuzacego do okreslania formatu tabeli z wynikami obliczen grzejnikow

Po jego wywotlaniu wyswietlany zostaje dialog Format tabeli... charakterystyczny dla ak-
tywnej tabeli z wynikami. W dialogu nalezy zaznaczy¢ pola wyboru odpowiadajace tym ko-
lumnom (w niektérych tabelach réwniez wierszom), ktdére maja zostaé umieszczone
w tabeli.

Zobacz takze: Menu Wyniki, menu Obliczenia, Wyniki obliczen.
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8.6.16. Format warstw rysunku - menu Wyniki

Polecenie wyswietla dialog Warstwy rysunku przeznaczony do formatowania i edycji
warstw rysunkow z wynikami obliczen. Edycja warstw rysunku pozwala zmieni¢ kolory,
grubosci linii, rodzaj i wielko$§¢ czcionki dla poszczegdlnych obiektow graficznych wystgpu-
jacych na rozwinigciu i rzutach kondygnacji.

Zobacz takze: Menu Wyniki, polecenie Format etykiet elementow.

8.6.17. Format etykiet elementéw - menu Wyniki

Polecenie wyswietla dialog Wyniki - Format etykiet elementdéw przeznaczony do forma-
towania wygladu etykiet elementow instalacji wystgpujacych na rysunkach z wynikami obli-
czen. Dzigki temu mozna zadecydowa¢ jakie informacje o elementach instalacji znajda si¢ w
etykietach.

Zobacz takze: Menu Wyniki, polecenie Format warstw rysunku.

8.7. Parametry — menu

Menu Parametry zawiera polecenia zwiazane z ustalaniem, zachowywaniem
1 odtwarzaniem parametrOw pracy programu.

¥EPURMO C.O. BEZNAZWY.GRD M=l E3
Plik. Edpcja widok Dane QObliczenia  ‘whoniki
G E R i @ @} 34 Barametry ...

:glfv £ @\ | DD | r e Otwdrz parametry ...

4 4 Zachowa) parametry
ER A ¢ = (B

Zachowa] parametry jako ...

Okno  Pomoc

[

| 185 000 |Usta|anie atwigranie | zachowwwanie parametrdi pracy progranl.

Rys. 8.23. Rozwinigte menu Parametry

W sktad menu wchodza nastgpujace polecenia:

Parametry — ustalanie parametrow pracy programu;

Otworz parametry — otwieranie pliku z parametrami programu;
Zachowaj parametry — zachowywanie pliku z parametrami programu;
Zachowaj parametry jako - zachowywanie parametrow w pliku o nowej nazwie.

8.7.1. Parametry — menu Parametry

Wywotanie tego polecenia powoduje wyswietlenie dialogu Parametry, stuzacego do
okreslania parametrow pracy programéw dotyczacych zachowywania plikéw, czcionek oraz
automatycznej numeracji pomieszczen na kolejnych kondygnacjach.
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W dialogu wystepuja nastepujace karty:
Zachowywanie ustalanie zasad automatycznego zachowywania danych, parametrow pra-
cy programu i uktadu okien,

Widok ustalanie jakie elementy gtdwnego okna programu maja by¢ wyswietlane,

Czcionki wybor kroju i wielkosci czcionki uzywanej w tabelach z wynikami obli-
czen,

Numeracja okreslanie sposobu numeracji pomieszczen na kolejnych pigtrach przy au-

tomatycznym tworzeniu danych dla nastepnej kondygnacii.
Ponizej oméwiono poszczegdlne karty.
Karta Zachowywanie

Parametry pracy programu E

|/ Humeracja ]
Zachowywanie T Widok T Czrcionki

—Automatycznie zachowaj pray wyiiciu 2 programu——————— |
[ Pliku z danymi

[+ Parametrow programu

—Opcie przy zachowwwaniu pliku danych
[+ Twdrz kopig zapasowa

[v Zachowuj dane cu min.

[+ Zachowuj dane przed rozpoczeciem obliczen

? Pomoc

Rys. 8.24. Dialog parametry pracy programu - karta Zachowywanie

Karta umozliwia ustalenie zasad automatycznego zachowywania danych, parametrow
pracy programu i uktadu okien.

Automatycznie zachowaj przy wyjsciu - grupa

Grupa umozliwia okreslenie zestawu informacji automatycznie zachowywanych na dysku po zakonczeniu
pracy Z programem.

Pliku z danymi Automatyczne zachowywanie pliku z biezacymi danymi.
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Parametrow programu Automatyczne zachowywanie pliku z parametrami pracy programu.

Opcje przy zachowywaniu pliku danych - grupa

Grupa stuzy do okreslenia opcji zachowywania na dysku biezacego pliku z danymi.

Tworz kopie zapasowa Przy zachowywaniu pliku danych program z poprzedniego pliku danych
tworzy kopie zapasowg (plik z rozszerzeniem .~gd) .

Zachowaj dane co min Automatyczne zachowywanie biezacego pliku danych w okreslonych od-
stepach czasu.

Karta Widok

Karta pozwala na okreslenie jakie elementy gtdéwnego okna programu maja by¢ wyswie-

tlane.
Parametry pracy programu E

f Humeracja ]

T Czcionki

Zachaowwatie

nimiet|a)
[+ Pasek stanu
[+ Podpowiedzi w pasku stanu

[+ Podpowiedzi dla elementow wskazanych przez kurs

? Fomog

‘¢ 0k Hx .-’-‘muluil

Rys. 8.25. Dialog parametry pracy programu - karta Widok

Wyswietlaj - grupa
Ponizej omoéwiono znaczenie pol wyboru wystepujacych w grupie:
Pasek stanu Wyswietlanie paska stanu.

Podpowiedzi w pasku stanu Wyswietlanie w pasku stanu podpowiedzi na temat elementéw wska-
zanych kursorem myszy.

Podpowiedzi do elementu wskazanego przez kursor myszy

Wyswietlanie w pasku stanu podpowiedzi na temat elementéw wska-
zanych kursorem myszy.
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Karta Czcionki

Karta Czcionki umozliwia wybdr kroju, stylu i wielkosci czcionki uzywanej w tabelach
z danymi i wynikami obliczen oraz w liScie btedow.

Parametry pracy programu
Mumeracia |
Zachowymatie T ik T :Czcionk::

Czcionkg Styl czoionki Bozmiar

Il:nurier Mew CE | IPngluhiona | IS |
CG Times CE *| |[Normalna 8 =
Challenge Extra Bold CE
Colonna MT
Comic Sans M5 Pogrubiona kursywa 11 &
Coronet CE 12
Courier New 14
Courier New CE - 16 |~

Prayktad
ARaaCCocFReeLE1 IMNN00065588E77 22 2

‘./ Ok ||x Anuluil

? Paomoc

Rys. 8.26. Dialog parametry pracy programu - karta Czcionki

Czcionka - lista

W tym polu mozna wybra¢ typ czcionki. Program wyswietla tylko te typy czcionek, w ktorych wszystkie lite-
ry majg takq sama szerokosc.

Styl czcionki - lista

Lista stuzy do wyboru stylu w jakim bedg drukowane czcionki.

Punkty - lista

Pole stuzy do okreslenia rozmiaru czcionki wyrazonego w punktach typograficznych.

Karta Numeracja

Karta stuzy do ustalania sposobu numeracji pomieszczen na kolejnych pigtrach przy au-

tomatycznym tworzeniu danych dla nastepnej kondygnacii.

Numery pomieszczen na nastepnej kondygnacji - grupa

Ponizej oméwiono znaczenie pol wyboru wystepujacych w grupie:
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Zwiekszaj o 100 Zwigkszanie numeréw pomieszczen o 100 przy powielaniu danych na
nastepng kondygnacije.
Zwiegkszaj o 1000 Zwiekszanie numeréw pomieszczen o 1000 przy powielaniu danych na

nastepng kondygnacje. Koniecznos$¢ zwigkszania numeréw pomieszczen
0 1000 zachodzi tylko wéwczas, gdy liczba pomieszczen na kondygnac;ji
jest wieksza od 100. W innych wypadkach zaleca sie aby numery po-
mieszczen zwigkszac o 100.

Numery przewodow na nastepnej kondygnacji - grupa

Ponizej omoéwiono znaczenie pol wyboru wystepujacych w grupie:

Zwiekszaj o 100 Zwigkszanie numerdw przewodow o 100 przy powielaniu danych na na-
stepng kondygnacje.
Zwiekszaj o 1000 Zwigkszanie numeréw przewodow o 1000 przy powielaniu danych na na-

stepng kondygnacje. Konieczno$¢ zwiekszania numeréw pomieszczen o
1000 zachodzi tylko woéwczas, gdy liczba pomieszczen na kondygnacji
jest wieksza od 100. W innych wypadkach zaleca sie aby numery po-
mieszczen zwigkszac o 100.

Parametry pracy programu
[ Zachowywarie T Wwiidok T Czciorki
{Numeracja; ]

—Mumery pomieszczen ha nastepne] kondygnacii
(v Zwigkszaj o 100
" Zwigkszaj o 1000

—MNumerny przewoddw na nastepne] kondpgnacii
i+ Zwickszaj o 100
" Zwigkszaj o 1000

? Pomoc

|J Ok ||x Anuluj

Rys. 8.27. Dialog parametry pracy programu - karta Numeracja

Zobacz takze: Menu Parametry.

8.7.2. Otworz parametry — menu Parametry

Polecenie to stuzy do otwarcia istniejacego pliku z parametrami programu, ktory wcze-
$niej zostat zachowany na dysku za pomoca polecen Zachowaj parametry lub Zachowaj pa-
rametry jako.

Po wywotaniu polecenia program wyswietla dialog Otworz parametry, w ktorym nalezy wy-
bra¢ nazwe pliku z konfiguracja programu.
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Przy tworzeniu nowego pliku danych program wczytuje ze swojego gldwnego katalogu
plik co.grp, w ktérym zachowane sa domys$lne parametry pracy programu.

Uzywajac polecenia Otworz mozna otworzy¢ inny plik z parametrami zastepujac w ten
sposob domys$lne parametry pracy programu.

Zobacz takze: Menu Parametry, polecenie Zachowaj parametry, polecenie Zachowaj pa-
rametry jako.

8.7.3. Zachowaj parametry — menu Parametry

Polecenie Zachowaj parametry powoduje zachowanie na dysku biezacych parametrow
pracy programu. Nazwa pliku, w ktorym zachowywane sa parametry, jest taka sama jak na-
zwa pliku, z ktorego biezace parametry zostaty wczytane.

Zobacz takze: Menu Parametry, polecenie Otworz parametry, polecenie Zachowaj para-
metry jako.

8.7.4. Zachowaj parametry jako — menu Parametry

Polecenie Zachowaj parametry jako umozliwia nadanie nowej nazwy plikowi z para-
metrami pracy programu i zachowanie go w wybranym miejscu na dysku.
Po jego wywolaniu program wys$wietla dialog Zachowaj parametry, w ktérym nalezy poda¢
nowa nazwg pliku oraz wybra¢ miejsce jego zachowania.

Przy tworzeniu nowego pliku danych program wezytuje ze swojego gtéwnego katalogu
plik CO.GRP, w ktérym zachowane sa domys$lne parametry pracy programu.
Zapisanie aktualnych parametréw pracy programu w gtéwnym katalogu programu w pliku o
nazwie CO.GRP sprawi, ze stang si¢ one domys$lnymi przy tworzeniu nowych plikow da-
nych .

Zobacz takze: Menu Parametry, polecenie Otwdrz parametry, polecenie Zachowaj para-
metry.
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8.8. Okno - menu

Menu Okno zawiera polecenia zwigzane z wyswietlaniem i porzadkowaniem otwartych
okien.

¥IPURMO C.O. BEZNAZWY.GRD = 3
Pl Edycja widok Dane Obliczenia  ‘Wniki  Parametry m Pamoc ]
CEHERDTRAD LB o L @ &
;,, £ ®\ R | r o fs fs - - QI_DDIZadkuiikony
Ea‘ Q‘ @\ <t EL&L!@LL Zamkni wizystkie  f——
| 185 000 erniana rozmigzzczenia akien ub uaktwnianie wybranega okha.
Rys. 8.28. Rozwinigte menu Okno
W sktad menu wchodza nastgpujace polecenia:
Kafelki — ukladanie okien w kafelki;
Kaskada — ukladanie okien w kaskade;
Uporzadkuj ikony - Porzadkowanie rozmieszczenia okien zmniejszonych do ikon;

Zamknij wszystkie - zamykanie wszystkich otwartych okien.

Podczas pracy program dotacza do menu Okna liste aktualnie otwartych okien. Wybor z
listy powoduje uaktywnienie okna.

8.8.1. Kafelki — menu Okno

Wywotanie tego polecenia powoduje utozenie w kafelki wszystkich otwartych okien.

Zobacz takze: Menu Okno, polecenie Kaskada, polecenie Uporzadkuj ikony.

8.8.2. Kaskada — menu Okno

Wywotanie tego polecenia powoduje utozenie w kaskadg wszystkich otwartych okien

Zobacz takze: Menu Okno, polecenie Kafelki, polecenie Uporzadkuj ikony.

8.8.3. Uporzadkuj ikony — menu Okno

Wywotanie tego polecenia powoduje uporzadkowanie okien zmniejszonych do ikon.

Zobacz takze: Menu Okno, polecenie Kafelki, polecenie Kaskada.

8.8.4. Zamknij wszystkie — menu Okno
Wywotanie tego polecenia powoduje zamknigcie wszystkich aktualnie otwartych okien.
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Zobacz takze: Menu Okno, polecenie Kafelki, polecenie Kaskada, polecenie Uporzadkuj
ikony

8.8.5. Odtworz uklad — menu Okno

Polecenie stuzy do odtworzenia uktadu okien, ktory wezedniej zostal zachowany na dys-
ku, za pomoca polecenia Zachowaj uktad.

Zobacz takze: Menu Okno, polecenie Zachowaj uklad.

8.8.6. Zachowaj uklad — menu Okno

Wywotanie tego polecenia powoduje zachowanie biezacego ukladu okien.
Uktad okien moze zosta¢ odtworzony za pomoca polecenia Odtwoérz uktad.

Zobacz takze: Menu Okno, polecenie Odtwoérz uktad.

8.9. Pomoc — menu

Menu Pomoc zawiera polecenia zwiazane dostgpem do informacji zawartych w progra-
mie Pomocy.

¥¥PURMO C.0. BEZNAZWY.GRD M=] 3

Plik. Edwcja ‘Widok Dane Obliczenia  ‘Wwniki Paramety  Okno [l

DE‘:E‘E@.@?%@,.@M@ Eplstre§ci

35’ Uzwwanie pomocy
= ®\ === | e 0 programie ...

i Q@ < W:LJ&E,&_E;{_LEMI

| 185 000 |Korzystanie z spztemu pomocy oraz dostep do infarmacii o prograrie.

Rys. 8.29. Rozwiniete menu Pomoc

W sktad menu wchodza nastgpujace polecenia:

Spis tresci — przywolanie spisu tresci Programu Pomocy;
Zywanie pom — informacje na temat korzystania z Programu Pomocy;
O programie - wyS$wietlanie informacji o programie.
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8.9.1. Spis tresci — menu Pomoc

Polecenie przywoluje program Pomocy ze spisem tresci.

ZPURMO C.O. Pomoc = 3
Plik  Edvcja Zakkadka Dpeje Paormoc

Sz tres’cil Szuka) | WstenE | Dl | e | e |

Spis tresci :I
Wprowadzenie

Dgdlna charakterystyka programu

Eodstawy obstugi programu

Struktura menu

System pomocy

Zahezpieczenie programy - QrZenoszenie Uprawnien
Formoctechniczng

Dane
YWprowadzanie dareych
Dane katalogowe &l

Rys. 8.30. Okno programu Pomocy z fragmentem spisu tresci

8.9.2. Uzywanie pomocy — menu Pomoc

Polecenie przywotuje program Pomocy ze standardowa (dostarczana przez system Win-
dows) informacja na temat zasad korzystania z programu pomocy. Wersja jezykowa tej czgsci
pomocy zalezy od wersji jezykowej systemu Windows.

8.9.3. O programie — menu Pomoc

Po wywotani tego polecenia na ekranie wy$wietlony zostaje dialog z informacja o pro-
gramie.

8.10. Menu szybkiego dostepu

Oprocz paska menu w gldownym oknie programu istnieja rowniez menu szybkiego do-
stgpu zwigzane z tabelami, widokami rysunkow a nawet pojedynczymi elementami dialogow.
Zawieraja one polecenia charakterystyczne dla obiektu, z ktérym sa zwiazane.
Aby przywota¢ menu szybkiego dostgpu nalezy:

\_/Ej — najecha¢ kursorem myszy np. nad tabele (lub inny element) i nacisnac le-
wy klawisz myszy.

Najczgsciej wigkszo$¢ polecen w menu ma skréty literowe pozwalajace na ich szybsze
wywolanie.
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F1 Pomog

Cofnij Al+BESp
Wotni] Chrl+
Fopiy Chrl+C
Whkle Clrl+
Usui Diel

Wiataw wisrsz  Ins
surfi wierzz Ctl+BkSp

£najds ... Chrl+F
Zastap ... Ctrl+H
Znajdz nazteprm Clrl+M

Rys. 8.31. Przykfad menu szybkiego dostepu zwigzanego z tabela.

W podreczniku nie zamieszczono szczegétowego opisu polecen w menu szybkiego do-
stepu. Aby uzyskac szczegdtowy opis poszczegolnych polecen nalezy:

\_/Ej — w rozwinigtym menu wskaza¢ kursorem myszy polecenie i nacisna¢ kla-
wisz F1.

Spowoduje to wyswietlenie okna programu Pomoc z informacja na temat wskazanego pole-
cenia. Krétka charakterystyka plecen wyswietlana jest rowniez w pasku stanu programu.
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9. Przyktady

W rozdziale oméwiono kilka przyktadow projektowania i regulacji instalacji centralnego
ogrzewania.

9.1. Przyktad instalacji w tradycyjnym uktadzie pionowym

Ponizej przedstawiono przyktad wprowadzania danych i wykonywania obliczen do pro-
jektu instalacji dwururowej z rozdzialem dolnym. Wprowadzone dane do omawianego przy-
ktadu znajduja si¢ w pliku o nazwie przykl.grd. standardowo zapisanym w katalogu
c:/purmo3/dane.

9.1.1. Dane wyjsSciowe do projektu
Ponizej zamieszczono zestaw danych wyj$ciowych do omawianego w przyktadzie pro-
jektu:
—  parametry pracy instalacji: t,/t, = 80/60 °C;
— instalacja wykonana z rur stalowych (PN74200S);
— przewody rozprowadzajace czynnik grzejny w piwnicach izolowane; sprawnos¢ izola-
cji wynosi 80%;
—  grzejniki ptytowe firmy Rettig typu Purmo ;
— standardowe usytuowanie i ostonigcie grzejnikow;
— pojemnos¢ wodna kotta: V=501;
— opor hydrauliczny kotta: dP = 500 Pa;
—  przy grzejnikach zawory termostatyczne firmy Danfoss: typ RTD-N-P;
— u podstawy pionéw zawory z nastawami wstgpnymi firmy Danfoss: typ ASV-I oraz
stabilizatory r6znicy ci$nienia: typ ASV-PV;

9.1.2. Wprowadzanie danych

Wprowadzanie danych nalezy rozpocza¢ od utworzenia nowego pliku danych. W tym
celu z menu Plik nalezy wybra¢ polecenic Nowe dane.

Kolejnym krokiem jest wprowadzenie ogdlnych danych dotyczacych catej projektowa-
nej instalacji oraz parametréw obliczen. W tym celu z menu Dane nalezy wybra¢ polecenie
Ogolne i w wyswietlonym dialogu poda¢ odpowiednie informacje (Rys. 9.1 i Rys. 9.2).
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Dane - Ogdlne

Przyktad tradycyjnego ukkadu pi go

Mazwa projektu ...

AT b . ul. Filt 1
Lokalizacja projekiu arszama. ul. filrowa

‘Wwiariant abliczefi ... |F---i-'- ie nowe| instalaciji j| Strefa klim. |III - temp. zewneglrizna te = -20 st. j|

Projektant .............. ‘mgl inZ. Piotr Wereszozyfiski
Parametry czynnika grzejnegor
Tz | 80 = dr | 20 :|K Fiodzaj caynnika |W’oda j|
Twpy rur stozowanych w ingtalaci Farametry Zradka ciepka
Typ| Symbol rur|dnmin |dnmax K Kam. (Wmin | ¥max i‘ dP 500 (= Fs
T T mm T v [20 =

PH742005 io0 100 0.400|0.00| 1.0 2.0

Cignienie dyspozycyjne

F:9
B
C dPdysp. =] Pa
D
E

\ Dane # Parametry obliczer /
\/ 1] 4 |x Anulu | ? Pomoc

Rys. 9.1. Dialog Dane - Ogélne z wprowadzonymi ogélnymi danymi

Dane - Ogdlne

I aksymalny jednostkow iniowy spadek. cignienia w przewodach, Bmax [Palm]

-
(]

=3 =
s|| 8] = g
Alr] (4] [4le] [ |4]e

Udziat cignienia grawitacyjnego uwzglednianego w obliczeniach hydraulicznpch, [%]
Sprawnogc wykorzpstania zyskow ciepta od przewodow, [%]
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dT max - maksymalne ochlodzenie czpnnika grzejnego w odbiorniku ciepta, [K]
Minimalny spadek cignienia na zawaorach termostatycznpch, [Pa)

Mirimalny spadek cignienia na zawaorach regulacyinych, [Pa]

m
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[ Uwzglednisj opdr Zradka ciepka pray liczeniu autarptetdw zawardw termastatycznych
[¥ Zwickszal powierzchnie grzejnikdw z zaw. termostatyczrpmio | 19 F5| %

[ Przeprowadz analize rozpbywu wody w zaprojektowane] instalaci

[ Eomguj srednice przewoddw

n\ Parametry obliczer f
\/ 1] 4 x Anulu ? Pomoc

Rys. 9.2. Dialog Dane - Ogdéine z wprowadzonymi parametrami obliczen
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Szczegdtowe informacje na temat dialogu z ogdélnymi danymi podano w punkcie 5.3.
Ogélne dane na str. 18.

Nastgpna czynnoscia jest wprowadzenie danych o pomieszczeniach. W tym celu nalezy
z menu Dane wybra¢ polecenie Pomieszczenia.

¥ Dane - Pomieszczenia

Symb . ti Qo Qzc Opis
[0C] [¥] W]
1| 20 1000 0| Pokd]j
2( 20 800 0| Pokoj
3| 20 2000 0| Salon
4| 20 600 0|Kuchnia
5 25 700 0| fazienka
6| 20 1200 0|Pokd]j
7| 20 500 0| Garderoha
8 20 1000 0| Pokd]j
101| 20 800 0| Pokdj
i02| 20 700 0| Pokoj
103| 20 1750 0|Salon
i04| 20 550 0|Kuchnia ;I
Import wynikéw obliczeh z PURMO OZC
| |
‘ [ Otwérz nowy plik ” g] elebiral iz ‘w/' 0K ”? Pomo |

Rys. 9.3. Dialog Dane - Pomieszczenia z wprowadzonymi danymi o pomieszczeniach

Dane o pomieszczeniach mozna rowniez wprowadza¢ w trakcie rysowania rozwinigcia.
Poniewaz omawiana instalacja jest powtarzalna na kolejnych kondygnacjach, to dane o po-
mieszczeniach w tym przypadku lepiej jest wprowadzi¢ bezposrednio na rysunku. Mozna bg-
dzie wowczas wykorzysta¢ funkcje powielania rysunku i danych na nastgpna kondygnacjg.

Szczegdtowe informacje na temat dialogu z danymi o pomieszczeniach podano w punk-
cie 5.4. Dane o pomieszczeniach na str. 26.

Kolejnym krokiem jest narysowanie rozwinigcia i wprowadzenie dodatkowych danych o
poszczegodlnych elementach instalacji. Szczegdlowy opis kolejnych etapow rysowania rozwi-
nigcia zamieszczono w punkcie 5.5. Rysowanie rozwini¢cia i wprowadzanie danych o
elementach instalacji na str. 27.

Rysowanie najlepiej rozpocza¢ od stworzenia uktadu stropow wykorzystujac przycisk
Tworzenie ukladu stropéw w zaktadce Konstrukcja (Rys. 9.4).
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o e 2y L ¥
= A4 T AR/

Tworzenie
uktadu stropow

Rys. 9.4. Pasek funkcji rysowania zaktadka Konstrukcja

Narysowany uktad stropow przedstawiono ponizej na rysunku. Standardowo po wsta-
wieniu uktadu stropéw na rysunek rzedna odniesienia (+0.00) umieszczana jest na najnizszym
stropie (podtodze w piwnicy). W omawianym przyktadzie zostata ona przesunigta na strop
parteru.

%ﬂ

i‘m

i‘ﬂ

Rys. 9.5. Narysowany uktad stropow

Nastepnie korzystajac z blokéw mozna wstawi¢ gotowy fragment pionopigtra. W tym
celu w pasku funkcji rysowania nalezy wybra¢ zaktadke Powielanie i bloki a nastgpnie przy-
cisk Typowe pionopietra (Rys. 9.6).

Polecenia
powielania

Rys. 9.6. Pasek funkcji rysowania zaktadka Powielanie i bloki

pionopietra

We wstawionym bloku nalezy dorysowac niezbgdna armaturg (np. zawory podpionowe)
oraz zmodyfikowa¢ lub uzupehié¢ nastgpujace informacje:
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* dane dotyczace grzejnikow (symbol, wielko$¢, wsp. ostonigcia, wsp. usytuowania, mak-
symalng dlugosc),

* dane dotyczace przewodow (typ rur, numery dzialek, sprawnosci izolacji, rednice, oraz
dhugosci gatazek),

e symbole armatury,

* dane o pomieszczeniach (numery pomieszczen, zyski ciepta ewentualnie opisy).
Nalezy wprowadzi¢ tylko te dane, ktore mozna bedzie wykorzystac przy dalszym powie-

laniu narysowanego fragmentu w poziomie (Rys. 9.7).

+14.00

I
Pokdj | Pokdj
+20°C 0w | +20°C o0 W

|
|
|
|
I dnA .”2
e dn A I dniA 73
RTD-N-P | RTD-N-P
dn I dn
100 % 100 %
-
60 | c60
oo om T O0m

ASV-PV .ﬂf LASV

dn dn

Rys. 9.7. Wstawiony fragment pionopietra z uzupetnionymi danymi

Po wprowadzeniu danych o grzejnikach, przewodach, armaturze i pomieszczeniach
wstawiony fragment rysunku nalezy zaznaczy¢ i powieli¢ w poziomie w celu uzyskania ko-
lejnych pionoéw (Rys. 9.8). Z menu Edycja nalezy wybra¢ polecenie Powiel w prawo. Polece-
nia powielania mozna réwniez wywota¢ z paska funkcji rysowania (zaktadka Powielanie i
bloki Rys. 9.6).

e

D @
o o W

o g oe0d
- -

S E=winE=S Pl

7 r - -
- - - ~
ey 9 e et sy, 9 s, 9

Wi E=w

g

Rys. 9.8. Fragment instalacji na parterze uzyskany w wyniku powielania wczesniej wstawionego i uzu-
petnionego bloku
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Jesli dane dotyczace strat ciepta pomieszczen nie byly zaimportowane z programu
PURMO OZC, to po powieleniu w poziomie nalezy zmieni¢ opisy pomieszczen oraz oblicze-
niowe moce cieplne. W przypadku zaimportowania danych, przy powielaniu program sam
przypisze nowotworzonym strefom pomieszczen odpowiednie dane.

Tak utworzony fragment instalacji mozna zaznaczy¢ i powieli¢ na nastgpne kondygnacje
uzywajac polecenia Nastepna kondygnacja wywolywanego z menu Edycja lub z paska funk-
cji rysowania (zaktadka Powielanie i bloki).

o, |
V= |
. B :+
] a2 = ]
E/“—'"‘ﬁ‘;;.:@ -
o = ===
A, -
- HNETS = 4 E
? o o AW

Rys. 9.9. Uktad pionéw uzyskany w wyniku powielenia danych z parteru na kolejne kondygnacje

W uzyskanym w ten sposob uktadzie pionow (Rys. 9.9) nalezy uzupetni¢ lub zmodyfi-
kowa¢ straty ciepta pomieszczen, usuna¢ zbg¢dne przewody na ostatniej kondygnacji oraz do-
rysowac na koncach pionéw samoczynne zawory odpowietrzajace (Rys. 9.10).

|
|
207 Te przewody bt
Pokdj Pokoj nalezy usunaé |
+2°CIOW +20°C AW | :
dn 0 A
1|~ {
dn0 A I
RTD-N-P. |
dn I
100 % \ﬁ ar _ ﬁ/
c60 M 'I
om
NE - —_ _,s..?—-& —_
! |
T T

Rys. 9.10. Usuwanie przewodéw na ostatniej kondygnacji

Nastgpnie nalezy dorysowac¢ kociot oraz przewody wraz z armatura taczace piony z ko-
ttem. Nalezy pamigta¢ aby poda¢ dtugosci poziomych przewodow rozprowadzajacych (za-
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réwno zasilajacych jak i powrotnych) oraz dorysowaé strefy pomieszczen obejmujace ko-
tlownie i sie¢ przewodow rozprowadzajacych w piwnicach. Wazne jest rowniez wstawienie
dodatkowych tukow nie widocznych na rozwinigciu (Rys. 9.11).

ST i

ASV-PY : ASV
dn dn

.d’nﬂA

Kotiownia
+20°C 00 W

Rys. 9.11. Fragment rozwiniecia z dorysowanym kottem dodatkowymi urzadzeniami i przewodami roz-
prowadzajgcymi

Po wykonaniu powyzszych czynnosci pozostaje dorysowanie dodatkowych urzadzen
(pompa, zawor bezpieczenstwa, naczynie wzbiorcze, manometr, termometry) oraz narysowa-
nie ramki i tabelki przy uzyciu elementéw graficznych z zakladki Grafika.

9.1.3. Obliczenia i usuwanie bledow

Po zakonczeniu rysowania rozwinigcia mozna sprobowac¢ wykona¢ obliczenia. W tym
celu w menu nalezy wybrac¢ polecenie Obliczenia. Jesli wszystkie dane zostaly poprawnie
wprowadzone, to program powinien wykona¢ petne obliczenia.

Najczgsciej po wprowadzeniu danych okaze sig, Ze petne obliczenia nie moga by¢ wy-
konane poniewaz nie wszystkie informacje o instalacji zostaly prawidlowo wprowadzone. W
takim przypadku lista bledow zawiera informacje o wszystkich przypadkach brakujacych, lub
nieprawidtowo wprowadzonych danych (Rys. 9.12).

7 Lista bredow [_ |O0]

.I:Iie podane obhliczeniowe zapolrzebhowanie na moc cieplng pomieszczenda 1. E

.I:Iie podane obliczeniowe zapoitrzebowanie na moc cieplng pomieszczenda 2.

.I:Iie podane obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng pomieszczenda 3.

. Hie podana wielkosC grzejnika w pomieszczeniu 2.

=

Rys. 9.12. Lista btedéw z komunikatami informujacymi o nieprawidtowo wprowadzonych danych
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Nalezy wowczas poprawi¢ wszystkie bledy i ponownie wykonaé obliczenia. W celu
szybkiego zlokalizowania miejsca wystapienia btgdu wystarczy wskaza¢ w liScie btedow ko-
munikat o biedzie i nacisna¢ klawisz Enter. Program sam wyswietli odpowiedni fragment
rozwinigcia oraz otworzy odpowiednia tabelg danych i wskaze w niej pole, w ktorym naj-
prawdopodobniej nalezy dokona¢ zmian lub uzupehi¢ dane.

9.1.4. Wyniki obliczen

Wyniki obliczen mozna oglada¢ zar6wno w formie tabelarycznej jak i graficznej w po-
staci rozwinigcia i rzutdéw kondygnacji. Stuza do tego polecenia wywotywane z menu Wyni-
ki. Zaré6wno wyglad tabel jak i rysunkow moze by¢ modyfikowany. Zawartos¢ wszystkich ta-
bel moze by¢ wydrukowane (polecenic Drukuj tabele w menu Plik) natomiast rysunki
instalacji moga by¢ wyplotowane (polecenie Plotuj w menu Plik).

Szczegdtowe informacje na temat obliczen zamieszczono w rozdziale 7. Wyniki obli-
czen na str. 122. Ponizej zamieszczono przyktadowa tabelg z wynikami obliczen przewodow
(Rys. 9.13) oraz fragment rozwinigcia z wynikami obliczen (Rys. 9.14).

ﬂgw_l,lniki - Przewody A= E3
Typ | Typ Humer L dn 0 G w R Dzeta ap =
prz|rur| Pion| Dziat. [m] [mm] 1 [kgf=] [mf=] [Pajm] [Pa]
2 A 1 1 1.20 20 5100 0.061 0.170 36.5 132.8 1968
ASV-T nastawa 1.4 dn = 20 mm
Kr = 1.621 m3/h
A 1 2 4.00 15 3300 0.039 0.201 76.2 2.5 355
Z A 1 3 0.50 i0 1000 0.012 0.100 21.2 555.7 2770
RTD-H-F nastawa 6 dn = 10 mm
autorytet 0.56 Kr = 0.266 m3/h
Z | A | 1 | 4 l]..5l]| 1l]| 800 0.010 0.080 8.4 870.6 2771
RTD-H-P nastawa 5§ dn = 10 mm
autorytet 0.57 Kr = 0.212 m3/h
A 1 102 3.00 10 1800 0.021 0n.179 86.9 2.5 301
A 1 103 0.50 i0 800 0.010 0.080 8.2 159.9 2415 Ll

Rys. 9.13. Tabela z wynikami obliczen przewodow
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%5 Wyniki - Rysunki
] n
|
I
| an 15 )
c:fn‘.fo. .dn‘.fO I dnfo@
RTO-M-P RTO-M-P I RTO-M-P
dn 10 nb dn 10 n3.5 I dn 10 n &
1200 W 500 W L= 1000 W o
C11-60 C11-60 | C11-60
10m 06m i 08m
—
1
_______ e — ———— ;.T\ (P
Piwnica
S| dnis AEW-PY AS =
onig dn15n2|] dmﬁnwa HECOW 3
By e
Humer Pom. Typ 9rez. n L Qobl Dwym Orz Qdef nqrzﬂ
Pion| Dziat. [el.]1 [m] [l 1 1 1
1 3 1|C11-60 w0 o0.98 1000 968 992 -24| 0.9¢
1 2|c11-60 6| 0.41 800 481 184 3| 0.6C
*
TE'}\_KL&LLE@LJ

Rys. 9.14. Fragment rozwiniecia z wynikami obliczen

9.2. Przykiad instalacji w ukladzie mieszanym tradycyjnym
pionowym i poziomym mieszkaniowym

W pliku przyk2.grd. standardowo zapisanym w katalogu c:/purmo3/dane zamieszczo-
no przyklad instalacji w uktadzie mieszanym. Czg$¢ instalacji wykonana jest w uktadzie tra-

dycyjnym pionowym, cz¢§¢ w poziomym mieszkaniowym.

9.2.1. Dane wyjsciowe do projektu

Ponizej zamieszczono zestaw danych wyjsciowych:
—  parametry pracy instalacji: t,/t, = 80/60 °C

— tradycyjny uktad pionowy oraz przewody rozprowadzajace wykonane z rur stalowych

(PN742008);
— uktad mieszkaniowy wykonany z rur firmy PEXEP OY (PEXEP-06);

— przewody rozprowadzajace czynnik grzejny w piwnicach izolowane; sprawnos¢ izola-
cji wynosi 80%;
— przewody w uktadzie mieszkaniowym prowadzone w podiodze; sprawnos¢ izolacji

30%;

—  grzejniki ptytowe firmy Rettig typu Purmo ;

— standardowe usytuowanie i ostonigcie grzejnikow;
—  pojemnos¢ wodna kotta: V=201;
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—  opor hydrauliczny kotta: dP = 500 Pa;

—  przy grzejnikach zawory termostatyczne firmy Honeywell: typ V2000-D-V;

— u podstawy piondéw zawory z nastawami wstgpnymi firmy Honeywell: typ KOMBI
3+N oraz zawory odcinajace KOMBI 3+C;

— na odgalgzieniach do poziomych pgtli mieszkaniowych zawory z nastawami wstgp-
nymi firmy Honeywell: typ KOMBI-3+N oraz zawory odcinajace KOMBI-3+C, fil-
try siatkowe firmy Herz: typ FILTR-4111 oraz przeptywomierze firmy Danfoss: typ
EEM-VM-*.

9.2.2. Wprowadzanie danych

Proces wprowadzania danych nalezy przeprowadzi¢ w sposob analogiczny do poprzed-
niego przyktadu wykorzystujac gotowe bloki oraz funkcje powielania w poziomie i na na-
stepne kondygnacje.

Podczas rysowania poziomego uktadu mieszkaniowego najlepiej wykorzystaé gotowy
blok systemu mieszkaniowego (Rys. 9.15).

iy ie) He@Ee 1 3 2 4 5 6 7| 7

mieszkaniowy

Rys. 9.15. Pasek funkcji rysowania zakladka Powielanie i bloki

Na Rys. 9.16 przedstawiono wstawiony blok uktadu mieszkaniowego wraz z uzupetnio-
nymi danymi o grzejnikach, armaturze, przewodach i pomieszczeniach.

Obszar zaznaczania | .
przecietych obiektow .
) Pokdj

+20°C 1000/0 W

dn 24 .

W 2000-D-1

—_ e —————————

KOMBI,_SJr(Do powielania w prawo te przewody
dn 1§ muszg by¢ zaznaczone

Rys. 9.16. Wstawiony fragment uktadu mieszkaniowego
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Do powielenia w prawo nalezy wybra¢ odpowiedni fragment rysunku. Najlepiej uzy¢ do
tego funkcji zaznaczania obiektow przecigtych przez obszar. Taki tryb zaznaczania uzyskuje

si¢ trzymajac weisnigty klawisz Ctrl, podczas wskazywania mysza obszaru zaznaczania.

Po powieleniu w prawo nalezy pamigta¢ aby poda¢ dtugosci wszystkich poziomych
przewodow, uzupetni¢ lub zmodyfikowaé dane o pomieszczeniach oraz wstawi¢ dodatkowe

huki niewidoczne na rozwinigciu.

Rysunek utworzony na jednej kondygnacji nalezy nastgpnie zaznaczy¢ i powieli¢ na na-

stepne kondygnacje (Rys. 9.17).
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Rys. 9.17. Fragment rozwiniecia z poziomym uktadem mieszkaniowym
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W przyktadzie, w jednym z pomieszczen uktadu mieszkaniowego zmieniono sposob
podlaczenia grzejnika (zastosowano podlaczenie grzejnika przy pomocy zaworu zespolonego
Rys. 9.18).

RTO-
dn

(5)

£ azienka
+25°C 500/0 W

|

|
o

I

o]
s

T

e F

Rys. 9.18. Fragment rysunku z grzejnikiem podtgczonym przy pomocy zaworu zespolonego

Ogladajac rozwinigcie warto zwrdci¢ uwage na podlaczenie pionu 1A do innego pionu
nr 1 (Rys. 9.19).

101 102 1024
Pokdj Pokoj Pokaj
+20°C 1000/0 W +20°C 120000 W +20°C 90000 W

:l—

————————— =
Pokdj
+20°C 1000/0 W %j

+20°C 120000 W

e s s ol i
KOMBI-3+ - ”“'

o
=

Rys. 9.19. Podtaczenie pionu 1A do pionu nr 1

Pozostate elementy rysunku nalezy wykona¢ w sposdb analogiczny do poprzedniego
przyktadu.
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9.3.

Przykiad instalacji w ukladzie mieszkaniowym rozdziela-
czowym

W pliku przyk3.grd. standardowo zapisanym w katalogu c:/purmo3/dane zamieszczo-

no przyktad instalacji w uktadzie mieszkaniowym rozdzielaczowyn.

9.3.1.
Ponizej zamieszczono zestaw danych wyjsciowych:

9.3.2.
Proces wprowadzania danych nalezy przeprowadzi¢ w sposob analogiczny do poprzed-

Dane wyjsciowe do projektu

parametry pracy instalacji: t,/t, = 80/60 °C

instalacja wykonana z przewodéw WIRSBO;

przewody rozprowadzajace czynnik grzejny w piwnicach izolowane; sprawno$¢ izola-
cji wynosi 80%;

przewody w ukladzie mieszkaniowym prowadzone w podtodze sprawno$¢ izolacji
30%:;

grzejniki ptytowe firmy Rettig typu Purmo ;

standardowe usytuowanie i ostonigcie grzejnikow;

pojemnos¢ wodna kotta: V=501;

op6r hydrauliczny kotta: dP =500 Pa;

standardowe usytuowanie i ostonigcie grzejnikow;

przy grzejnikach zawory termostatyczne firmy Danfoss: typ RTD-N-P;

na odgatezieniach do poziomych do rozdzielaczy zawory z nastawami wstepnymi fir-
my Danfoss: typ ASV-I oraz zawory odcinajace kulowe, filtry siatkowe firmy Herz:
typ FILTR-4111 oraz przeptywomierze firmy Danfoss: typ EEM-VS-*-V.

Wprowadzanie danych

niego przykltadu wykorzystujac gotowe bloki oraz funkcje powielania w poziomie i na na-
stepne kondygnacje.

Podczas rysowania poziomego uktadu mieszkaniowego najlepiej wykorzysta¢ gotowy

blok systemu mieszkaniowego (Rys. 9.20).

rozdzielaczowy

Rys. 9.20. Pasek funkcji rysowania zakladka Powielanie i bloki

Na Rys. 9.21 przedstawiono wstawiony blok rozdzielaczowego ukfadu mieszkaniowego

wraz z uzupelionymi danymi o grzejnikach, armaturze, przewodach i pomieszczeniach.
Do powielenia w lewo i prawo nalezy wybra¢ odpowiedni obszar rysunku.
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* Obszar przeznaczony
(5) A’L do powielania (e)

04 773 Pokdj
+20°C 1300/0 W

EEM-VS-W

RTO-N-P

dn

g

100 %
&
= CH60
z P
_{QJ 0m
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Do powielania w poziomie taczniki odlegtych
przewodoéw nie musza by¢ zaznaczone

Rys. 9.21. Wstawiony fragment rozdzielaczowego ukfadu mieszkaniowego

Po powieleniu w lewo i prawo nalezy pamigta¢ aby poda¢ dlugosci wszystkich pozio-
mych przewodow, uzupehic¢ lub zmodyfikowaé¢ dane o pomieszczeniach oraz wstawi¢ dodat-
kowe tuki niewidoczne na rozwinieciu.

W przykladzie, w jednym z pomieszczen uktadu mieszkaniowego zmieniono sposob podia-
czenia grzejnika (zastosowano grzejnik typu VK Rys. 9.22).

tazienka
+25°C 50000 W
00 %
VO30 0 m

A (7Po0d

n

E—B—————————Kﬁf—-ﬂ-—

Rys. 9.22. Fragment rysunku z grzejnikiem VK

Rysunek utworzony na jednej kondygnacji nalezy nastgpnie zaznaczy¢ i powieli¢ na na-
stepne kondygnacje (Rys. 9.23).
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Rozdziat 9. Przyktady
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Rys. 9.23. Fragment rozwiniecia z powielonym na nastepne kondygnacje poziomym rozdzielaczowym
uktadem mieszkaniowym

Pozostate elementy rysunku nalezy wykona¢ w sposob analogiczny do poprzednich
przyktadow.

9.4. Dodatkowe przykitady

W katalogu c:\audytor3\dane zamieszczono jeszcze kilka dodatkowych przyktadow

projektow:

PrzykS.grd przykiad instalacji z grzejnikami konwekcyjnymi i podlogowymi oraz prezen-
tacja wynikow na rzutach kondygnacji.

Przyké.grd przykltad pionowej instalacji jednorurowe;.

Przykéa.grd przyklad pionowej instalacji jednorurowej z réznymi wariantami podtaczenia
grzejnikow.

Przyk7.grd przykltad poziomej instalacji jednorurowe;.

Przyk7a.grd przyklad poziomej instalacji jednorurowej z réznymi wariantami podtaczenia
grzejnikow.

Przyk8.grd przykiad pionowej instalacji jednorurowe;.

Przyk9.grd przyktad pionowej instalacji jednorurowe;.

Przykl0.grd przyktad instalacji w ktérej czynnikiem jest wodny z roztwér glikolu.
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Zalacznik 1. Definicje i terminy uzywane w podreczniku

Zatacznik 1. Definicje i terminy uzywane
w podreczniku

Zalacznik zawiera alfabetyczny spis definicji i termindow uzywanych w podrgczniku
uzytkownika programu.

Aktywny widok rysunku
Widok rysunku, ktdry jako ostatni zostat kliknigty mysza.

Armatura

Rozgalezienia, ksztattki, zawory, rozdzielacze, regulatory, urzadzenia kontrolno—pomiarowe
itd. montowane na przewodach.

Armatura regulacyjna

Zawory z regulacja wstgpna, stabilizatory roznicy ci$nienia, regulatory przeptywu, kryzy
dtawiace itd.

PURMO OZC

Program obliczajacy zapotrzebowanie na moc cieplna pomieszczen oraz catego budynku.
Wiyniki obliczen strat ciepla przy pomocy schowka moga by¢ bezposrednio przenoszone do
programu PURMO C.O. Do przenoszenia wynikow obliczen z programu PURMO OZC
mozna réwniez wykorzysta¢ funkcje importowania uruchamiana podczas wprowadzania da-
nych o pomieszczeniach.

Autorytet grzejnika

Stosunek mocy dostarczanej przez grzejnik do calej mocy dostarczonej do pomieszczenia:

_ Qgrz
Mo +Ya,

ch — zyski ciepta w pomieszczeniu, W;

Qgrz — rzeczywista moc cieplna rozpatrywanego grzejnika, W;

z Q — suma rzeczywistych mocy grzejnikow znajdujacych si¢ w pomieszczeniu
grz W

Autorytet zaworu termostatycznego

Stosunek spadku cisnienia na zaworze termostatycznym do oporu hydraulicznego obiegu, w
ktorym znajduje si¢ zawor, lub do oporu hydraulicznego tej czgsci obiegu, ktora jest stabili-
zowana przez regulator réznicy ci$nienia:
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N
ZT — A
pob,st
ApZT — opor hydrauliczny zaworu termostatycznego, Pa;
Apob « opo6r hydrauliczny obiegu lub jego czgsci stabilizowanej przez stabilizator

réznicy cisnienia, Pa.
Baza danych katalogowych
Program wykorzystuje baz¢ danych katalogowych, w ktorej zawarte sa charakterystyki kon-
strukcyjne, cieplne i hydrauliczne rur, armatury i grzejnikow.
Zawarto$¢ bazy danych katalogowych nie moze by¢ uzupehiana lub modyfikowane przez
uzytkownika.

Biezgca kolumna tabeli
Kolumna, w ktdrej znajduje si¢ aktualnie edytowana komorka tabeli.

Biezaca komdérka tabeli
Komorka tabeli, w ktdrej znajduje si¢ karetka.

Biezace dane
Plik z danymi aktualnie weczytanymi do programu.

Biezacy projekt
Biezacy projekt to projekt zwiazany z plikiem danych aktualnie znajdujacym si¢ w progra-
mie.

Biezacy wiersz tabeli
Wiersz z aktualnie edytowana komorka tabeli.

Bloki graficzne

Bloki graficzne to fragmenty rysunku zapamigtane w celu dalszego wykorzystania w kolej-
nych projektach.

Z programem dostarczany jest zestaw blokow zawierajacych typowe fragmenty instalacji cen-
tralnego w uktadach tradycyjnych, poziomych mieszkaniowych oraz ukladach rozdzielaczo-
wych.

Bloki graficzne mozna wstawia¢ w dowolnym miejscu rysunku. Mozna réwniez zdefiniowac
wiasne bloki sktadajace si¢ z dowolnych fragmentow rysunku.

Zastosowanie blokow przyczynia si¢ do znacznego przyspieszenia procesu rysowania rozwi-
nigcia instalacji.

Ci$nienie czynne dP,,

Roznica ci$nienia powodujaca przeptyw czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach. Na
cisnienie czynne w obiegu sklada si¢ ci$nienie wytworzone przez pompg oraz ci§nienie grawi-
tacyjne.
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W warunkach obliczeniowych zaleca si¢ uwzglgdnia¢ 75% warto$ci maksymalnej ci$nienia
grawitacyjnego i 90% ci$nienia wytwarzanego przez pompg.

Cisnienie grawitacyjne dPg,
Dodatkowe ci$nienie czynne spowodowane roznica gestosci wody w przewodach zasilaja-
cych i powrotnych oraz roéznica wysokoSci migdzy srodkiem odbiornika ciepta i $rodkiem

zrodia ciepta.
W programie ci$nienie grawitacyjne obliczane jest z uwzglgdnieniem ochtodzenia wody

w przewodach.
W warunkach obliczeniowych zaleca si¢ uwzglednia¢ 75% wartosci maksymalnej ci$nienia

grawitacyjnego.
Cze$¢ rysunkowa okna z rysunkami instalacji

Cze$¢ okna z rysunkami instalacji przeznaczona do rysowania elementéw rozwinigcia insta-
lacji (okno Dane - Rysunki) lub przegladania wynikow obliczen w formie graficznej (okno

Wyniki - Rysunki).
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Cze$¢ tabelaryczna okna z rysunkami instalacji

Czg$¢ okna z rysunkami instalacji przeznaczona do wprowadzania danych zwiazanych ze
wskazanymi elementami instalacji (okno Dane - Rysunki) lub przegladania wynikow obliczen
w formie tabelarycznej (okno Wyniki - Rysunki).
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Graficzne zakladki znajdujace sig¢ pod tabela pozwalaja na wybor kategorii danych lub wyni-
kow obliczen ogladanych lub edytowanych w czgs$ci tabelarycznej.

Dialog systemowy

Standardowy dialog udostgpniany przez system Windows (np. dialog stuzacy do ustalania pa-
rametrow pracy drukarki). Jgzyk, w jakim wyswietlane sa teksty w dialogu systemowym, za-
lezy od wersji jezykowej Windows.

Dzialka
Odcinek przewodu wraz zmontowanymi na nim urzadzeniami i armatura majacy stata sredni-
cg, przez ktory plynie jednakowy strumien czynnika grzejnego.

Etykieta elementu instalacji

Etykiety elementow instalacji stuza do prezentacji na rysunkach danych i wynikéw obliczen
zwigzanych z pomieszczeniami, rurami, grzejnikami i armaturg. Wyglad etykiet moze by¢
modyfikowany przy pomocy polecenia Format etykiet elementéw wywolywanego z menu
Dane (w przypadku rysunkow z danymi do obliczen) lub menu Wyniki (w przypadku rysun-
kow z wynikami obliczen). Etykiety elementow instalacji sa na stale przypisane do standar-
dowych warstw rysunku.

Etykieta tekstowa
Etykiety dowolnego elementu rysunku dajaca mozliwo$¢ wpisania dowolnego tekstu.

Glowne okno programu

Okno, ktorego pasek tytulowy zawiera nazwe programu wraz z nazwa biezacego pliku da-
nych. W oknie tym umieszczane sa wszystkie okna zawiazane z danymi, wynikami obliczen i
zestawieniami materialow.

Glowny katalog programu
Katalog na dysku, w ktorym zapisane sa pliki z programem. Przy standardowej instalacji pro-
gramu bedzie to katalog C:\PURMO3.
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Inne odbiorniki ciepta
Obecna wersja programu wykonuje obliczenia grzejnikow konwekcyjnych; inne rodzaje od-
biornikéw ciepta (grzejniki podlogowe, nagrzewnice powietrza, podgrzewacze wody) nazwa-
no w programie innymi odbiornikami. Inne odbiorniki moga by¢ podtaczone do sieci prze-
wodow, jednak program nie dobiera ich wielkosci i nie okresla strumienia czynnika
grzejnego.

Do wprowadzenia innych odbiornikéw nalezy uzy¢ polecenia Inne Odbiorniki wywo-
tywanego z menu Dane.

Jednostkowy, liniowy spadek ci$nienia R
Spadek cisnienia przy przeplywie czynnika grzejnego przez przewdd o dlugosci jednego me-
tra spowodowany liniowymi stratami cisnienia, R [Pa/ml].

Karetka
Migajaca, pionowa kreska wskazujaca pozycje w edytowanym tekscie.

Katalog na dysku

Wydzielona cz¢$¢ dysku ulozona w hierarchiczng struktur¢ umozliwiajaca uporzadkowane
przechowywanie plikow. Mozna na przyklad stworzy¢ katalog PROJEKTY, w ktorym prze-
chowywane beda pliki z danymi do projektow.

Korekcja Srednic przewodow

Jesli w parametrach obliczen zaznaczono pole wyboru wiaczajace opcjg korekcji $rednic
przewodow, to podczas obliczen program rozpoczyna dobor nastaw wstgpnych armatury re-
gulacyjnej od proby zmniejszenia (korygowania) §rednic dziatlek w obiegach z nadmiarami
ci$nienia czynnego w celu ich maksymalnego ograniczenia.

Kursor
Wskaznik (strzatka, klepsydra) odzwierciedlajacy ruchy myszy na ekranie.

Menu sterowania programu
Menu znajdujace si¢ w lewym gornym rogu gléwnego okna programu, zawierajace polecenia
zmiany rozmiaru i przesuwania okna programu, przetaczania si¢ do innych aplikacji oraz za-
konczenia pracy z programem.

¥4PUrRMO c.0.
il Edycia

O EHE

Menu szybkiego dostepu
Menu wy$wietlane po nacis$nigciu prawego klawisza myszy. Menu szybkiego dostgpu zawie-
raja polecenia zwiazane z rysunkiem tabelg lub elementem dialogu.
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F1 Pamoc

Cofnij Al+BESp
wtni] Chrl,
Fopiuj ChhC
Wwiklej Chl+
[T Diel
Znajdz ... Chil+F
Zastap .. Ctrl+H
Znajdz naztepny  Chil+M

Menu sterowania okna
Menu znajdujace si¢ w lewym goérnym rogu okna, zawierajace polecenia zmiany rozmiaru
i przesuwania okna programu, przetaczania si¢ do innych okien oraz zamykania okna.

Bl vionii_Grzei

Humer

Pion| Dziat.

Minimalny op6r hydrauliczny dzialki z grzejnikiem (odbiornikiem ciepla) dPgy;,

Aby zapewni¢ odpowiednia stateczno$¢ cieplng i hydrauliczng instalacji, op6r hydrauliczny
dziatki z odbiornikiem ciepta musi by¢ odpowiednio duzy. Minimalna warto$¢ tego oporu
okresla zaleznos¢:

dP,.... =, - p.)ah [Pa]

P, - gesto$é wody zasilajacej z instalacje w warunkach obliczeniowych, kg/m’;
P, - gesto$¢ wody powracajacej z instalacji w warunkach obliczeniowych, kg/m’;
h — roznica wysokosci migdzy Srodkami najwyzszego i najnizszego grzejnika
odbiornika ciepta) w instalacji, m;
(odbiornika ciepta )
g — przyspieszenie ziemskie, g = 9.81 m/s’.
Naglowek tabeli

Pierwsze linie tabeli, w ktorych znajduja si¢ symbole wielkosci umieszczanych w poszcze-
golnych kolumnach.

Numer (symbol) dzialki
Sktada si¢ z dwoch czgsci. Pierwsza z nich to numer (symbol) pionu, do ktorego nalezy dziat-

ka, druga to numer (symbol) dziatki w obrgbie pionu.
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Numer (symbol) dzialki w obrebie pionu
Sktada si¢ maksymalnie z pigciu znakow (cyfr i liter).

Numer (symbol) odbiornika ciepta
Numer odbiornika ciepta musi by¢ taki sam, jak numer (symbol) dziatki doprowadzajacej
czynnik grzejny do odbiornika.

Numer (symbol) pionu
Sktada si¢ maksymalnie z trzech znakow (cyfr i liter).

Numer (symbol) pomieszczenia
Sktada si¢ maksymalnie z pigciu znakow (cyfr i liter).

Obciazenie cieplne dzialki
Suma obliczeniowych mocy cieplnych odbiornikéw ciepta do ktérych dziatka doprowadza
(dziatka zasilajaca) lub z ktdrych odprowadza (dzialka powrotna) czynnik grzejny.

Obieg

W sktad obiegu wchodza: zrodto ciepta, odbiornik ciepla oraz sie¢ przewodoéw zasilajacych i
powrotnych taczacych zrédlo ciepta z odbiornikiem ciepta.

W instalacjach dwururowych liczba obiegow rowna jest liczbie odbiornikow ciepta.

Obliczeniowa moc cieplna odbiornika

Moc odbiornika ciepta wynikajaca z podziatu obliczeniowego zapotrzebowania na moc ciepl-
na pomigdzy odbiorniki znajdujace si¢ w pomieszczeniu. Obliczeniowa moc cieplna nie
uwzglednia zyskow ciepla od przewodow.

Odbiornik ciepla
Urzadzenie przekazujace ciepto z instalacji do otoczenia, np. grzejnik konwekcyjny, grzejnik
podlogowy, pion grzejny, podgrzewacz wody, nagrzewnica wentylacyjna itd.

Parametry obliczen

Zestaw parametrOw majacych wplyw na sposéb w jaki program przeprowadza obliczenia. Pa-
rametry sa ustalane w dialogu Dane ogdlne (zakladka Parametry obliczen) wywotywanym z
menu Dane przy pomocy polecenia Ogodlne.

Pasek funkcji rysowania

Pasek funkcji rysowania zawiera przyciski uruchamiajace polecenia rysowania rozwinigcia i
wprowadzania danych o elementach instalacji.

Standardowo jest wyswietlany w gorze glownego okna programu. Znajduje si¢ na nim szere-
gu zwyklych oraz rozwijanych przyciskow umozliwiajacych szybki dostgp elementow ryso-
wanych na rozwinigciu i rzutach kondygnacji, jak rowniez funkcji zwiazanych z rysowaniem.
Zaktadki ponizej przyciskow umozliwiaja wybor kategorii rysowanych elementow.
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Pasek podstawowych funkcji programu

Pasek podstawowych funkcji programu standardowo jest wysSwietlany w goérze glownego
okna programu. Znajduje si¢ na nim szeregu przyciskow umozliwiajacych szybki dostgp do
wielu czesto wykonywanych polecen programu.

DEeESREITHRE iR #amfafe=®® DT 4L L

Pasek przewijania

Paski przewijania sa wyswietlane na prawym i dolnym brzegu okna. Suwak przewijania na
pasku wskazuje potozenie wyswietlanej czgsci okna.

Za pomocg myszy mozna tak przewinaé zawarto$¢ okna, zeby zobaczy¢ rézne jego fragmen-
ty.

Poziomy pasek przewijania pozwala przewija¢ zawarto$¢ okna w lewo i w prawo, natomiast
pionowy pasek przewijania pozwala przewija¢ w gorg i w dot.

L _ |

Pasek stanu

Pasek stanu jest wyswietlany w dole gtéwnego okna programu. Ukazuja si¢ w nim informacje
zwiazane z aktualnym stanem programu.

O tym czy pasek stanu ma by¢ wyswietlany mozna zadecydowaé wybierajac z menu Parame-

try polecenie Konfiguracija.

| 1715 11.70 |I3rzeiniki phutowe, konwektorowe, czbonowe, iy o2ebrowane itd.

Pasek tytulowy okna
Gorna czg$¢ okna, w ktorej umieszczona jest nazwa okna wraz z przyciskami po lewej
i prawej stronie.

Pasek tytulowy programu
Goérna czgs¢ gldwnego okna programu, w ktorej umieszczona jest nazwa programu wraz
z nazwa biezacego pliku danych.
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Plik z bledami wykrytymi podczas obliczen

Plik tworzony podczas obliczen, w ktérym zapisywane sa informacje na temat wykrytych
biedow. Plik z bledami ma taka sama nazwe, jak plik z danymi do obliczen oraz rozszerzenie
.gre.

Plik z danymi
Plik z danymi (rozszerzenie .grd), w ktérym zapisywane sa dane do projektu.

Plik z wynikami obliczen
Plik tworzony podczas wykonywania obliczen, w ktérym zapisywane sa wyniki. Ma taka sa-
ma nazwe, jak plik z danymi do obliczen oraz rozszerzenie .grr.

Pomieszczenia ogrzewane

Pomieszczenia, do ktorych instalacja dostarcza ciepto w celu zapewnienia obliczeniowej tem-
peratury powietrza. Program jako ogrzewane traktuje pomieszczenia z obliczeniowymi stra-
tami ciepta roznymi od zera.

Pomieszczenia nieogrzewane
Pomieszczenia nie wymagajace ogrzewania. Jako pomieszczenia nieogrzewane program trak-
tuje pomieszczenia z zerowymi obliczeniowymi stratami ciepta.

Podkatalog
Katalog na dysku nalezacy do innego katalogu.

Poprzednia dzialka, poprzedni przewod

1/2

17

Dziatka znajdujaca si¢ blizej zrodta ciepta taczaca si¢ z biezaca dziatka. Na rysunku dziatka
1/1 jest poprzednia dla dziatek 1/2 1 1/3.

Powielanie fragmentéw instalacji

Program wyposazono w funkcje inteligentnego powielania fragmentow instalacji z przenume-
rowywaniem dziatek i pomieszczen. Fragmenty instalacji moga by¢ powielane zarowno w
pionie jak i poziomie.

Funkcje powielana dostgpne sa w menu Edycja.

Przeplywomierz (wodomierz)

Urzadzenie, ktorego zadaniem jest pomiar ilosci wody doptywajacej do wybranego fragmentu
instalacji. Przeptywomierz moze spetnia¢ rolg podzielnika kosztéw ogrzewania budynku lub
przekazywa¢ impulsy do uktadu pomiarowego licznika ciepta.
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Przewody rozprowadzajace
Sie¢ przewodow zasilajacych i powrotnych taczacych zrodlo ciepla z odbiornikami ciepta.

Przycisk skalowania rysunku
Przycisk skalowania rysunku jest rozwijalnym przyciskiem stuzacym

@ 200 % do wyboru skali rysunku. Po jego naci$nigciu wySwietlana jest lista
@, 150% umozliwiajaca wybor odpowiedniej skali.
@ 100 % Znaczenie przyciskow w dolnej czgsci listy jest nastgpujace:

i

Q 75% Q Zsom + Zwigkszanie skali.
Q s €M | Zmniejszanie skali.

Q 5% 235 | Ustalenie skali tak aby widoczny byt caly zakres rysunku.
Q 0% atose
Q5%
R Zaom+ R, Bino Wybor widocznego fragmentu rysunku przy pomocy

 Zoom- okna. W tym przypadku po nacisnigciu przycisku nalezy
Zakres przy pomocy myszy wskaza¢ fragment rysunku.

@, Catose K Py Ptynna zmiana skali rysunku.
@, okno Qpoprzedti Przywrocenie poprzedniej skali rysunku.

®\ Fhyriry

®\ Foprzedni

i

Ustalenie skali tak aby widoczna byta cala przestrzen
przeznaczona do rysowania.

Regulator przeplywu
Urzadzenie, ktorego zadaniem jest utrzymanie wymaganego przeptywu czynnika grzejnego w
wybranej czgsci instalacji.

Rozszerzenia plikow
Program uzywa nastgpujacych rozszerzen plikow:

.grd Domyslne rozszerzenie plikow z danymi.

~gd Rozszerzenie plikow z poprzednia wersja danych.
.dzt Rozszerzenie plikow bazy danych o armaturze.
.gre Rozszerzenie plikow z lista bigdow.

.exe Pliki programu.

grz Rozszerzenie plikow bazy danych o grzejnikach.
.hlp Pliki z informacjami pomocniczymi.

.grp Domyslne rozszerzenie plikdw z parametrami programu.
.pro Plik z informacjami o producentach.

.grr Rozszerzenie plikéw z wynikami obliczen.

Jrur Rozszerzenie plikéw bazy danych o rurach.

Rozwijany przycisk
Rozwijane przyciski maja zaczerniony prawy dolny rog.
Do rozwijanych przyciskow przypisane jest wiele polecen lub ele-
mentow rysunku. Zwykle kliknigcie takiego przycisku powoduje
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=I wybranie polecenia lub elementu rysunku aktualnie zwiazanego z
przyciskiem.

(= C*-20 Aby zmieni¢ polecenie lub element rysunku zwiazany z przyciskiem

=T Ca5 nalezy naprowadzi¢ kursor myszy na przycisk, nacisnac i przytrzy-
mac¢ lewy klawisz myszy. Po chwili obok przycisku rozwinie si¢ lista

=L R0 z dostgpnymi poleceniami lub elementami rysunku. W liscie tej po-

=T o dobnie jak w zwyklym menu mozna wybra¢ polecenie lub element
C=-30 rysunku.

=L £11-20 Listg urzadzen (w tym przypadku grzejnikow) mozna modyfikowac
wybierajac przycisk Dodaj usun. Wyswietlony zostanie wowczas

(=L C11-45 odpowiedni dialog stuzacy do okreslania zawartosci listy.

=l c11-60 W pasku funkcji rysowania znajduje si¢ wiele rozwijanych przyci-

_ skow umozliwiajacych szybki dostgp do poszczegdlnych elementow
F:1X:Dodsjusuf | instalacji jak rowniez konfigurowanie zestawdw urzadzef zastoso-
wanych w projekcie.

Rzeczywista moc cieplna odbiornika
Rzeczywista moc cieplna oddawana przez odbiornik ciepta, wynikajaca z cieplnych i hydrau-
licznych warunkow jego pracy.

Schowek

Obszar tymczasowego przechowywania wycigtego lub skopiowanego fragmentu danych, wy-
nikéw lub tekstu. Zawarto$¢ schowka mozna wstawi¢ do tabeli, do tekstu lub innej aplikacji
(np. arkusza kalkulacyjnego, edytora tekstow).

Przy wstawianiu zawartosci schowka do tabeli z danymi, przeprowadzana jest kontrola po-
prawnosci wstawianych danych. W przypadku, gdy dane nie sa poprawne, to ich wstawianie
zostaje przerwane.

W programie wystgpuja dwa rodzaje schowka. Jeden stuzy do przechowywania tekstow sko-
piowanych z tabel lub p6l tekstowych w dialogach. Drugi przechowuje skopiowane fragmen-
ty rysunkow.

Sprawnos¢ izolacji przewodow
Okresla stosunek mocy oddawanej przez przewdd zaizolowany do mocy oddawanej przez
przewéd niezaizolowany.

= El -%HDO()“/ [Yo]
niZ D Qo D ° °

Qiz Ciepto oddawane przez przewdd zaizolowany;

Q, Cieplo oddawane przez przewdd niezaizolowany biegnacy.
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Stabilizator réznicy ciSnienia

Urzadzenie utrzymujace stata réznicg cisnienia pomigdzy przewodem zasilajacym i powrot-
nym w wybranym punkcie instalacji. Istnieja stabilizatory réznicy cisnienia dfawiace prze-
ptyw oraz upustowe. Instalowanie stabilizatorow réznicy cisnienia poprawia warunki pracy
zaworow termostatycznych. Program nie dobiera stabilizatoréw upustowych.

Stacja dyskow

Urzadzenie do zachowywania i odtwarzania informacji zapisywanych w postaci plikow.
W komputerze najczgsciej sa stacje dyskow elastycznych o symbolach A: i B: oraz twarde
dyski o symbolach C:, D: itd.

Stary projekt instalacji

Projekt, na podstawie ktorego zostala wykonana instalacja, nie uwzgledniajacy zmienionego
zapotrzebowania na moc cieplng spowodowanego, np. dodatkowym ociepleniem $cian
1 wymiang okien.

Strefa pomieszczenia

Graficzna reprezantacja danych o pomieszczeniu.
Na rysunku rozwinigcia instalacji pomieszczenie
przedstawione jest w postaci prostokata oraz dota-
czonej do niego etykiety.

Strefa
pomieszczenia

201
POKOJ

+20°C 10000 W

i

|

|

|

I Wszystkie elementy rozwinigcia (rury, grzejniki,

I armatura) znajdujace si¢ wewnatrz strefy po-

I mieszczenia s3 domyslnie przypisywane do nie-

: go. Dzigki temu program sam rozpoznaje, w
T ktorych pomieszczeniach umieszczone sa grzej-
4— niki oraz przez, ktére pomieszczenia przebiega-

1

ja przewody, co pozwala na automatyczne obli-
czanie ochlodzen wody w przewodach oraz
zyskow ciepla od przewodow.

Symbol katalogowy

Program wspolpracuje z baza danych katalogowych, w ktorej zawarte sa informacje o rurach,
grzejnikach i armaturze stosowanej w instalacji. Poszczegdlnym elementom bazy danych (ru-
ry, grzejniki, zawory, trojniki itd.) nadano symbole katalogowe.

Symetryczna sie¢ przewodow

Sie¢ przewodow charakteryzujaca sig¢ tym, ze kazdemu przewodowi zasilajacemu odpowiada
przewod powrotny. Oznacza to, ze odpowiadajace sobie przewody dostarczaja czynnik grzej-
ny do tych samych i tylko tych samych odbiornikéw ciepta.
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Szablon

Wzor wedhug ktorego wyszukiwane sa pliki zapisane na dysku. W szablonie mozna uzywaé
takich samych znakow, jak w nazwach plikow oraz dodatkowo znakow ? i *.
Symbol ? oznacza, ze w nazwie w miejscach, w ktorych on wystgpuje moze by¢ dowolny
znak. Symbol * sprawia, Ze poczynajac od niego kolejne znaki w nazwie lub rozszerzeniu pli-
ku moga by¢ dowolne.
Przyklady:

* % wszystkie pliki.

*.grd  wszystkie pliki z rozszerzeniem .grd.

*g?d wszystkie pliki z dowolna nazwa i rozszerzeniem z dowolnym drugim zna-

kiem.
ax* wszystkie pliki zaczynajace si¢ na literg a.

Termorenowacja budynku

Zespot zabiegdw majacych na celu obnizenie zuzycia ciepla, a tym samym kosztow ogrzewa-
nia budynku.
Podstawowe etapy termorenowacji to:
e ograniczenie strat ciepta z budynku (docieplenie Scian, wymiana okien itd.),
e modernizacja zrédla ciepta (uktady automatycznej regulacji pogodowej, nowe kotly,
nowe wymienniki),
* modernizacja instalacji ogrzewczej (wykonanie regulacji wstgpnej, zainstalowanie za-
wordow termostatycznych itd.),
* wprowadzenie indywidualnego rozliczania za zuzyte ciepto.

Typoszereg armatury

Typoszereg armatury to powiazanie elementéw armatury majacych wspolne cechy. Program
natrafiajac na typoszereg armatury wybiera z niego odpowiedni rodzaj armatury. Proces wy-
boru rozpoczyna si¢ od armatury o najwigkszym wspolczynniku przeptywu kv (najmniejszym
oporze hydraulicznym). Jesli zachodzi konieczno$¢ zdtawienia nadmiaru ci$nienia, to z typo-
szeregu wybierana jest armatura zapewniajaca odpowiedni dodatkowy spadek cisnienia.

Typoszereg grzejnikow

Typoszereg grzejnikoOw wiaze ze soba grupe grzejnikdw majacych wspolne cechy. Program
natrafiajac na typoszereg grzejnikow wybiera z niego odpowiedni typ grzejnika. Proces wy-
boru rozpoczyna si¢ od najmniejszego grzejnika (np. jednoptytowego). Jesli najmniejszy
grzejnik nie zapewni odpowiedniej mocy lub jego dtugos¢ przekroczy wartos¢ maksymalna,
to program wybiera z typoszeregu nastgpny wigkszy grzejnik (np. dwuptytowy) itd.

Warstwy rysunku
W rysunkach zastosowano technike warstw. Kazda warstwa ma przypisane nastgpujace pa-
rametry:

e styl linii,

e grubos$¢ linii,

e kolor linii,

e kolor wypetnienia,
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e styl czcionki

e wielko$¢ czcionki,

* informacjg czy warstwa ma by¢ wyswietlana na ekranie,
* informacjg¢ czy warstwa ma by¢ drukowana.

W przypadku rysunku z danymi do obliczen parametry poszczegolnych warstw moga
by¢ modyfikowane przy pomocy polecenia Format warstw rysunku wywotywanego z menu
Dane.

W przypadku rysunku z wynikami obliczen parametry poszczegolnych warstw moga
by¢ modyfikowane przy pomocy polecenia Format warstw rysunku wywotywanego z menu
Wyniki.

Poszczegdlne obiekty graficzne sa przypisywane do konkretnych warstw rysunku.
Program tworzy zawsze pewien zestaw standardowych warstw przeznaczonych do przecho-
wywania elementow instalacji (rur, grzejnikow, armatury itd.) i etykiet tych elementéw. War-
stwy te nie moga by¢ usuwane, rowniez niektore z ich parametrow nie moga by¢ zmieniane.
Elementy instalacji sa na stale przypisane do swoich warstw i w zwiazku z tym nie mozna ich
przenies¢ na inne warstwy. Przyktadowo przewody zasilajace przypisane sa do warstwy o na-
zwie “Przewody zasilajace”, przewody powrotne do warstwy o nazwie “Przewody powrotne”
itd.

Istnieje mozliwo$¢ dodawania i usuwania wtasnych warstw oraz wstawiania na nie ta-
kich elementéw graficznych jak: linie, okregi, prostokaty, pola tekstowe i etykiety tekstowe

(zaktadka Grafika 4 f w pasku funkcji rysowania). Przy pomocy polecenia Zmien warstwe
wywotywanego z menu Edycja wyzej wymienione obiekty moga by¢ przeniesione na inng
warstwe uzytkownika.

Wspolezynnik oporéw miejscowych

Stuzy do okreslania straty ciSnienia wywolanych oporami miejscowymi wystgpujacymi
W armaturze.

WZ
Z=3{0 ~[p[Pal

Z — straty ciSnienia wywolane oporami miejscowymi, Pa;

z l ~ suma wspotczynnikow oporéw miejscowych;

W — predkos¢ przepltywu wody, m/s;
p - gestosé wody, kg/m’.
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Wspélezynnik przeptywu Kv

Jest to wspolezynnik okreslajacy przepustowo$¢ armatury w m’/h. Liczbowo rowny jest prze-
ptywowi czynnika grzejnego wywolujacemu spadek cisnienia na armaturze wynoszacy
100000 Pa (1 bar).

Wspolezynnik oslonigcia grzejnika

Uwzglednia wptyw sposobu obudowania grzejnika na warunki przekazywania ciepla do oto-
czenia. Wartos$ci wspotczynnika wigksze niz 1.00 oznaczaja pogorszenie warunkéw wymiany
ciepta w stosunku do normatywnej obudowy.

Wspolezynnik rozplywu Beta

Waznym pojeciem w instalacji jednorurowej jest wspotczynnik rozptywu B okreslany
wzorem:
5=
Ge
Gdzie:
Gy Strumien masowy wody ptynacej przez grzejnik, kg/s.
G, Catkowity strumien masowy wody ptynacej przez gtdéwny przewod jednorurowy,
kg/s.
Warto$¢ wspotczynnika 8 ma zasadniczy wpltyw na wielko$¢ dobieranych grzejnikow,
opor hydrauliczny instalacji oraz jej stabilno$¢ cieplna i hydrauliczna.

Zwigkszanie wspotczynnika B powoduje zmniejszenie wielkosci grzejnikow. Jednak
przy duzym wspoétczynniku B zamykanie zaworow przy grzejnikach powoduje znaczny
wzrost oporu hydraulicznego instalacji. W konsekwencji malej strumien wody ptynacej przez
instalacje i grzejniki zaczynaja niedogrzewac i to w sposob nierdwnomierny (najbardziej nie-
dogrzewaja grzejniki znajdujace si¢ na koncu szeregu). Instalacje, w ktorych przyjeto zbyt
duze wspotczynniki rozptywu f8sa niestabilne cieplnej i hydraulicznie.

Zjawisko rozregulowania cieplno-hydraulicznego wywolanego zamykaniem zawordéw
mozna do pewnego stopnia ograniczy¢ stosujac regulatory przeptywu na podejsciach do insta-
lacji jednorurowych. Jednak powaznym mankamentem takiego rozwiazania jest znaczny
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wzrost oporu hydraulicznego calej instalacji (najczesciej spadki ci$nienia na regulatorach
przeptywu sa zblizone do 20000 Pa ok. 2myy0).

Duze wspotczynniki rozptywu B najczeséciej powoduja rowniez wzrost oporéw hydrau-
licznych instalacji.

Tak wiec z jednej strony dazymy aby wspolczynnik 8 byt jak najwigkszy z drugiej nie
nalezy przekracza¢ pewnej granicznej wartosci By powyzej ktorej istnieje niebezpieczenstwo
utraty stabilnosci cieplnej i hydraulicznej instalacji.

1

B or =1-
~0.230h +1
Gdzie:
n  Liczba bocznic w instalacji jednorurowe;.

Z powyzszego wzoru wynika, ze B wzrasta wraz z liczba bocznic w instalacji jednoru-
rowej:

n|3[|4|5|6|7|8|9(10(11]12]13|14|15|16|17|18|19|20

Boy|0.20.310.3/0.410.4/0.4/0.4]0.5/0.5/0.5{0.5/0.50.5|0.5/0.6]0.6]0.6/0.6

W przypadku podlaczenia dwoch grzejnikéw do bocznicy suma ich wspotczynnikow rozply-
wu B nie powinna by¢ wigksza od granicznej wartosci By

Wspolezynnik usytuowania grzejnika

Uwzglednia wptyw lokalizacji grzejnika na warunki przekazywania ciepta do otoczenia. War-
tosci wspotczynnika wigksze niz 1.00 oznaczaja pogorszenie warunkow wymiany ciepla w
stosunku do normatywnego usytuowania.

Wymagana moc cieplna odbiornika

Moc cieplna, ktora odbiornik ciepta powinien dostarczy¢ do pomieszczenia. Wymagana moc
cieplna uwzglednia zyski ciepta.

wam = Qstr - ch [W]

QStr — obliczeniowe straty ciepla pomieszczenia (zapotrzebowanie na moc cieplng),
Wi
Q — zyski ciepta w pomieszczeniu (z uwzglgdnieniem zyskow od przewodow), W.
zCc
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Zaklocenie hydrauliczne grzejnika

Stosunek strumienia wody plynacej przez grzejnik po regulacji instalacji do strumienia
okreslonego w oparciu o obliczeniowe ochtodzenie wody w instalacji.

AG = G,
GO
G, — strumien wody ptynacej przez grzejnik po regulacji instalacji, kg/s;
G.o — obliczeniowy strumien wody ptynacej przez grzejnik obliczony z zaleznosci:
Q I Z0
6, =22 [1g/y)
° ¢, T .
Q — obliczeniowa moc cieplna grzejnika, W;
grzo
Cy, — ciepto wlasciwe wody, J/kgK;
dT — obliczeniowe ochtodzenie wody w instalacji, K.
Zrédlo ciepla

Urzadzenie doprowadzajace ciepto do instalacji. Najczgsciej jest to kociol lub wymiennik
ciepla.
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